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Введение
Проектирование систем водоснабжения и водоотведения городов представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на услуги по водоснабжению и водоотведению основан на прогнозировании развития города, в первую очередь его градостроительной деятельности, определённой генеральным планом на период до 2025 года.
Рассмотрение проблемы начинается на стадии разработки генеральных планов в самом общем виде совместно с другими вопросами городской инфраструктуры, и такие решения носят предварительный характер. Даётся обоснование необходимости сооружения новых или расширение существующих элементов комплекса водопроводных очистных сооружений и комплекса очистных сооружений канализации для покрытия имеющегося дефицита мощности и возрастающих нагрузок по водоснабжению и водоотведению на расчётный срок. При этом рассмотрение вопросов выбора основного оборудования для ВОС и КОС, насосных станций, а также трасс водопроводных и канализационных сетей от них производится только после технико-экономического обоснования принимаемых решений. В качестве основного предпроектного документа по развитию водопроводного и канализационного хозяйства города принята практика составления перспективных схем водоснабжения и водоотведения городов.
Схемы разрабатываются на основе анализа фактических нагрузок потребителей по водоснабжению и водоотведению с учётом перспективного развития на 10 лет, структуры баланса водопотребления и водоотведения региона, оценки существующего состояния головных сооружений водопровода и канализации, насосных станций, а также водопроводных и канализационных сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.
Схема водоснабжения и водоотведения муниципального образования город Балаково Балаковского района на период до 2024 года (далее - Схема) разработана на основании муниципального контракта  № 0160300003213000094-0166079-01 от  7 октября 2013г. с МКУ «УЖКХ» город Балаково. Схема выполнена в соответствии с требованиями статей 6, 23 Федерального закона Российской Федерации «О водоснабжении и водоотведении» от 07.12.2011 N 416-ФЗ.[footnoteRef:1]  [1:  (ред. от 30.12.2012)] 

Основанием для разработки Схемы являются:
· Генеральный план города Балаково утвержденный постановлением Совета МО город Балаково №217 от 29.10.2010г.;
· Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципального образования «Город Балаково» на период до 2025 г;
· Техническое задание;
· материалы МУП «Балаково – Водоканал».
[bookmark: _Toc252287831]Общая характеристика муниципального образования.
Город Балаково был основан в 1762 году при впадении р. Балаковка в р. Волга, но статус города получил в 1913 году.
Город расположен на левом берегу р. Волги в 161 км к северо-востоку от г. Саратова. Северной границей его является водохранилище Саратовской ГЭС. Здание гидроэлектростанции и плотина через р. Волгу расположены в северо-западной части города.
До 1941 года город являлся центром сельскохозяйственного района. В военные годы в городе было осуществлено строительство машиностроительного завода по производству дизельных двигателей и небольшого судоремонтного завода. 
Начало промышленного развития города относится к 1956 году, когда в районе города была выбрана площадка для сооружения Саратовской ГЭС мощностью 1 320 тыс. кВт. В этот период в городе начала формироваться мощная строительная база, а затем, строительство химического комбината искусственного волокна и Балаковской ТЭЦ.. В 1967 году после ввода в эксплуатацию ГЭС и химкомбината, в городе было начато строительство новых крупных промышленных предприятий: завода резинотехнических изделий, химического завода фосфорных удобрений, нового крупного судоремонтного завода, элеватора, а позднее завода самоходных землеройных машин и птицефабрики. Осуществляется реконструкция и расширение машиностроительного завода с ориентацией его на производство судовых и стационарных дизелей. Осуществлено строительство обслуживающих объектов: предприятий пищевой промышленности, городских баз, автохозяйств и т.п. Восточнее железнодорожной линии расположена зона предприятий местной промышленности, баз и автохозяйств. За каналом им. Алексеевского сформирована юго-восточная промзона.
В 1975 году, в районе Балаково было намечено размещение атомной электростанции проектной мощностью в 6 млн. кВт. Государственным санитарным врачом СССР была установлена санитарно-защитная зона в 3 км и зона ограничения жилой застройки - 8 км от АЭС. С вводом в строй Балаковской АЭС здесь образовался мощный энергетический узел, самый крупный в Европе[footnoteRef:2]. [2:  АЭС расположена вне границ МО г. Балаково.] 

В настоящее время на территории промышленной зоны города осуществляется строительство крупного металлургического предприятия.
Город расположен на железнодорожной линии Сенная-Вольск-Пугачев, на территории города имеется пассажирская железнодорожная станция Балаково и современный железнодорожный вокзал.. Станция «Балаково-грузовая» является транзитной станцией между западными и восточными районами страны.
Город Балаково связан с соседними районами Саратовской области двумя дорогами регионального значения и несколькими дорогами местного значения. По левому берегу проходит дорога регионального значения Самара-Пугачев-Энгельс-Волгоград. Город имеет два выхода на эту дорогу: в районе с. Быков Отрог и с. Кормежка. По правому берегу р. Волги проходит  дорога федерального значения Сызрань-Саратов-Волгоград. На эту дорогу город имеет один выход по региональной автодороге «Подъезд к г. Балаково», которая проходит по плотине Саратовской ГЭС.
Севернее города расположена дорога регионального значения Балаково-Духовницкое-Дубовое, которая связывает город с сельскохозяйственными районами северной, левобережной части Саратовской области и выходит на трассу Самара-Пугачев-Энгельс-Волгоград.
В настоящее время город связан городами и близлежащими населенными пунктами 8 междугородними и 13 пригородными автомобильными маршрутами, в городе перевозка пассажиров осуществляется на 12 автобусных маршрутах и на 8 троллейбусных маршрутах.
В городе находится речной порт с грузовыми и пассажирским причалами.
В настоящее время город Балаково является крупным административно-промышленным и культурным центром Нижнего Поволжья и субрегиональным центром Саратовской области.
Численность населения города по состоянию на 01.01.2013 г. составила 196,26 тыс. человек[footnoteRef:3]. [3:  По данным Федеральной службы государственной статистики (БД ПМО Саратовской области)] 

Климат.
Климат города Балаково умеренно-континентальный засушливый. Характерной особенностью климата является преобладание в течение  года ясных малооблачных дней, умеренно холодная и малоснежная зима. Непродолжительная засушливая весна, жаркое и сухое лето. Климат континентален, но смягчен близостью реки Волги. В последние годы климат имеет тенденцию к потеплению в зимний период и в течение марта.
Средняя температура самого теплого месяца – июля составляет 22,4˚С, а самого холодного – февраля – минус 11,4˚С, а средняя годовая температура воздуха составляет 5,5˚С. Максимальные температуры летом достигают 40˚С, минимальные - зимой опускаются до минус 41˚С.
Средняя максимальная температура наружного воздуха достигает 33,8˚С.
Средняя температура наиболее холодного периода составляет  -15С˚.
Средняя температура наиболее холодной пятидневки  -26˚С.
Средняя температура наиболее холодных суток  -35˚С.
Продолжительность отопительного периода 204 суток при средней температуре минус 4,8˚С.
Продолжительность периода со  средней суточной температурой менее 0˚С составляет 180 дней.
Относительная влажность воздуха в районе г. Балаково сравнительно  невелика и изменяется от 83% в декабре до 54% в мае, при среднегодовой величине - 70%. 
Среднегодовое количество атмосферных осадков составляет 403,1 мм, наибольшее количество осадков выпадает в июле.
Число дней в году с осадками 0,1 мм составляет 125, число дней в году со снежным покровом изменяется от 119 до 139. Максимальное суточное количество осадков выпадает в отдельные годы от 12 до 70 мм.
Высота снежного покрова средняя из наибольших высот за зиму составляет 57 мм. Глубина промерзания составляет 1,5 м.
В Балаково преобладают воздушные массы умеренных широт, движущиеся с Атлантики на восток, в этом же направлении движутся циклоны, которые приносят летом дождевую погоду, зимой снегопады. Свободно проникают северные и южные ветры, а также с Казахстана и Средней Азии — суховеи. Господствующие ветры – северные и юго-западные. 
В целом климат Балаково несколько мягче, чем на окружающей его территории, теплее на 2ºС, выпадает больше осадков, меньше скорость ветра. 
Возможная скорость ветра повторяемостью один раз за год достигает 24 м/с, за 5 лет – 27 м/с, за 10 лет -29 м/с, за 15 лет – 30 м/с  и за 20 лет – 31 м/с.
По карте климатического районирования для строительства город Балаково расположен в III-B климатическом подрайоне.
Гидрология.
В пределах планируемой территории имеют место распространения грунтовые воды типа «верховодки», аллювиального водоносного горизонта и подземные воды коренных пород.
Наличие большого количества песчаных линз в толще глинистых отложений и создания водохранилища привело к слиянию водоносных горизонтов в единый водоносный горизонт грунтовых вод. Водосодержащими являются пески, а водоупором служат глины. Питание водоносного горизонта происходит за счет инфильтрации атмосферных осадков и подпитывания со стороны  водохранилища. Коэффициент фильтрации песков: пылеватых 1-5м/сутки, мелкой крупности от 7,5 – и более м/сутки.
Грунтовые воды характеризуются низкой минерализацией и пестрым химическим составом. Грунтовые воды (поймы) обладают углекислой агрессивностью. Содержание сульфатов изменяется от 300 до 1100 мг/л, причем концентрация его возрастает вниз по разрезу. Поступление сульфатных ионов грунтовые воды происходит за счет окисления пирита и выщелачивания гипса и ангидрида.
Грунтовые воды относятся к гидрокарбонатно-натриево-кальциевому классу. По отношению к бетону и растворам, выполненным на портландцементе местами являются, агрессивной средой по повышенному содержанию углекислоты и сульфатов.
Учитывая подпор со стороны водохранилища при работе приканального дренажа глубину залегания грунтовых вод на территориях города, следует принимать: «островной» 0,8-2,5 м; «заканальный» 1,0-3,0 м; и «центральный» 0,5-7,5 м.



1. [bookmark: _Toc375501873]Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения и водоотведения.
Системы водоснабжения и водоотведения города неразрывно связаны между собой и оказывают взаимное влияние друг на друга, вместе с тем обе системы имеют значительные различия. 
1.1. [bookmark: _Toc375501874]Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованных систем водоснабжения.
В целях обеспечения всех потребителей водой в необходимом количестве и необходимого качества приоритетными направлениями в области модернизации систем водоснабжения города Балаково являются: 
- привлечение инвестиций в модернизацию и техническое перевооружение объектов водоснабжения 
- обновление основного оборудования объектов и сетей централизованной системы водоснабжения города Балаково 
Принципами развития централизованной системы водоснабжения города Балаково являются: 
- постоянное улучшение качества предоставления услуг водоснабжения потребителям (абонентам); 
- удовлетворение потребности в обеспечении услугой водоснабжения новых объектов капитального строительства; 
- постоянное совершенствование схемы водоснабжения на основе последовательного планирования развития системы водоснабжения, реализации плановых мероприятий, проверки результатов реализации и своевременной корректировки технических решений и мероприятий. 
Основными задачами, решаемыми при развитии централизованных систем водоснабжения города Балаково являются: 
- привлечение инвестиций в модернизацию и техническое перевооружение объектов водоснабжения, повышение степени благоустройства зданий. 
- повышение эффективности управления объектами коммунальной инфраструктуры, снижение себестоимости жилищно-коммунальных услуг за счет оптимизации расходов, в том числе рационального использования водных ресурсов 
- переход на более эффективные и технически совершенные технологии водоподготовки при производстве питьевой воды на водопроводных станциях с забором воды из поверхностного источника водоснабжения с целью обеспечения гарантированной безопасности и безвредности питьевой воды; 
- реконструкция и модернизация водопроводной сети, в том числе замена стальных водоводов с целью обеспечения качества воды, поставляемой потребителям, повышения надежности водоснабжения и снижения аварийности; 
- замена запорной арматуры на водопроводной сети, в том числе пожарных гидрантов, с целью обеспечения исправного технического состояния сети, бесперебойной подачи воды потребителям, в том числе на нужды пожаротушения; 
- реконструкция водопроводных сетей с устройством отдельных водопроводных вводов с целью обеспечения требований по установке приборов учета воды на каждом объекте; 
- создания системы управления водоснабжением города Балаково, внедрение системы измерений с целью повышения качества предоставления услуги водоснабжения за счет оперативного выявления и устранения технологических нарушений в работе системы водоснабжения, а так же обеспечение энергоэффективности функционирования системы; 
- строительство сетей и сооружений для водоснабжения осваиваемых и преобразуемых территорий, а также отдельных городских территорий, не имеющих централизованного водоснабжения с целью обеспечения доступности услуг водоснабжения для всех жителей города Балаково. 
В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.09.2013 №782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») к целевым показателям развития централизованных систем водоснабжения относятся: 
- показатели качества питьевой воды; 
- показатели надежности и бесперебойности водоснабжения; 
- показатели качества обслуживания абонентов; 
- показатели эффективности использования ресурсов, в том числе сокращения потерь воды при транспортировке; 
- соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности - улучшение качества воды; 
- иные показатели, установленные федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере жилищно-коммунального хозяйства. 

1.2. [bookmark: _Toc375501875]Основные направления, принципы, задачи и целевые показатели развития централизованных систем водоотведения.
Раздел «Водоотведение» схемы водоснабжения и водоотведения города Балаково до 2024 года разработан в целях реализации государственной политики в сфере водоотведения, направленной на обеспечение охраны здоровья населения и улучшения качества жизни населения путем обеспечения бесперебойного и качественного водоотведения, снижение негативного воздействия на водные объекты путем повышения качества очистки сточных вод, обеспечение доступности услуг водоотведения для абонентов за счет развития централизованной системы водоотведения. 
Принципами развития централизованной системы водоотведения города Балаково являются: 
-постоянное улучшение качества предоставления услуг водоотведения потребителям (абонентам); 
-удовлетворение потребности в обеспечении услугой водоотведения новых объектов капитального строительства; 
-постоянное совершенствование системы водоотведения путем планирования, реализации, проверки и корректировки технических решений и мероприятий. 
Основными задачами, решаемыми в разделе «Водоотведение» схемы водоснабжения и водоотведения являются: 
-модернизации существующих канализационных очистных сооружений с внедрением технологий глубокого удаления биогенных элементов, доочистки и обеззараживания сточных вод для исключения отрицательного воздействия на водоемы и требований нормативных документов Российского законодательства с целью снижения негативного воздействия на окружающую среду; 
-обновление канализационной сети с целью повышения надежности и снижения количества отказов системы; 
-создание системы управления канализацией города Балаково с целью повышения качества предоставления услуги водоотведения за счет оперативного выявления и устранения технологических нарушений в работе системы; 
-повышение энергетической эффективности системы водоотведения; 
-строительство сетей и сооружений для отведения сточных вод с отдельных городских территорий, не имеющих централизованного водоотведения с целью обеспечения доступности услуг водоотведения для всех жителей города Балаково. 
-обеспечение доступа к услугам водоотведения новых потребителей. 
В соответствии с постановлением Правительства РФ от 05.09.2013 №782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») к целевым показателям развития централизованных систем водоотведения относятся: 
- показатели надежности и бесперебойности водоснабжения; 
- показатели качества обслуживания абонентов; 
- показатели качества очистки сточных вод; 
- показатели эффективности использования ресурсов при транспортировке 
сточных вод; 
- соотношение цены реализации мероприятий инвестиционной программы и их эффективности - улучшение качества воды; 
- иные показатели, установленные федеральным органом исполнительной власти, осуществляющим функции по выработке государственной политики и нормативно-правовому регулированию в сфере жилищно-коммунального хозяйства. 
1.3. [bookmark: _Toc375501876]Оценка численности населения города.
Учитывая, что основным потребителем услуг централизованного водоснабжения и водоотведения в МО г. Балаково является население, наибольшее значение для расчета показателей систем централизованного водоснабжения и водоотведения имеет прогноз численности населения города.
Численность населения города Балаково по состоянию на 01.01.2013 г. составила 196,26 тыс. человек[footnoteRef:4]. Генеральным планом города Балаково прогнозируется сокращение численности населения с последующей стабилизацией численности населения города на уровне 197,5 – 198,3 тыс. человек. [4:  По данным Федеральной службы государственной статистики (БД ПМО Саратовской области)] 

Результаты расчета прогноза численности населения и возрастной структуры населения города Балаково приведены на Рис. 1.3.1.[footnoteRef:5] [5:  Приведено из утвержденного генерального плана] 

[image: ]
В период прошедший с момента разработки генерального плана численность населения города ежегодно снижалась, динамика численности населения приведена в Таблице 1.3.1.
Табл. 1.3.1.
Динамика численности населения МО г. Балаково
	
	2008
	2009
	2010
	2011
	2012
	2013

	Численность населения на 1 января (чел.)
	198728
	198049
	197338
	199192
	197583
	196255


Фактическое сокращение численности населения города Балаково превысило темпы сокращения численности города прогнозируемое проектом генерального плана. Но с учетом промышленного потенциала города, наличия развитой социальной и инженерной инфраструктуры, реализации крупных инвестиционных проектов на территории города и имеющихся резервов для дальнейшего развития жилищного строительства, прогнозируется в расчетный срок схемы замедление темпов сокращения численности населения и его стабилизация и небольшой рост до уровня показателей прогнозируемых генеральным планом города.
Для дальнейших расчетов в схеме водоснабжения и водоотведения МО г. Балаково Саратовской области принимается следующая прогнозная численность населения города: 2018г. – 198,1 тыс. чел. и 2024г. – 198,2 тыс. чел.
2. [bookmark: _Toc375501877]Система водоснабжения МО г. Балаково.
Организация, эксплуатирующая объекты водоснабжения в МО г. Балаково – МУП «Балаково-Водоканал».
МУП «Балаково-Водоканал» обслуживает водопроводные, канализационные сети и очистные сооружения г. Балаково. Основная производственная деятельность – водоснабжение населения и предприятий на территории города.
2.1. [bookmark: _Toc375501878]Источники водоснабжения (поверхностные и подземные водозаборы).
Водоснабжение в городе Балаково осуществляется МУП «Балаково-Водоканал» посредством забора воды из Саратовского водохранилища, ее очистки и транспортировки до конечных потребителей.
Водоснабжение осуществляется от водозабора №1 первого подъема, который находится на правой стороне в теле плотины Саратовской ГЭС. Глубина заложения трубопровода от 2,5 м до 3 м. Исходная вода подается по двум стальным водоводам диаметром 600 мм, проложенным один над другим под технологическим тротуаром, проходящим со стороны нижнего бьефа.
Проблемные характеристики водозабора №1:
1. Износ 100%.
1. Невозможность проведения ремонтов водоводов из-за близости их расположения друг к другу.
В связи с развитием города и нехваткой питьевой воды на левом берегу в 1986 году введен в эксплуатацию водозабор №2 первого подъема. Приемные трубы диаметром 500 мм проходят через верх защитной дамбы.
Проблемные характеристики водозабора №2:
1. В период замерзания реки приемные трубы забиваются «шугой», что приводит к невозможности подачи воды в течение 3-5дней.
1. Приемные трубы не имеют защиты от ледяного покрова Саратовского водохранилища, что привело к их повреждению и выходу из строя одной линии в период ледохода 2003 года.
1. Низкая пропускная способность. В случае остановки работы первого водозабора, водозабор №2 не сможет обеспечить водоснабжение города в нужном объеме.
Резервным источником является река Балаковка, где расположена насосная станция № 3. 
Основные характеристики водозаборных сооружений города Балаково представлены в таблице 2.1.1.
Табл. 2.1.1.
Характеристика водозаборных сооружений системы водоснабжения города Балаково[footnoteRef:6] [6:  Данные МУП «Балаково-Водоканал» .] 

	№п/п
	Наименование оборудования 
	Год
ввода в эксплуатацию
	Марка
насоса
	Производительность,
м3/ч
	Кол-во
шт.
	Установленная/фактическая производительность, м3/ч

	1
	Насосная станция 1-го подъема № 1 (тело плотины Саратовской ГЭС)
	1975
	18 НДС
	1980
	3
	5940/1485

	2
	Насосная станция 1-го подъема № 2 (верхний бьеф Саратовского водохранилища)
	1984
	18 НДС
	1980
	2
	3960/1485

	3
	Насосная станция 1-го подъема № 3 (р. Балаковка)
	1996
	20 НДС
22 НДС
	2500
3500
	1
1
	5700/резерв

	4
	Насосная станция 2-го подъема (территория фильтровальной станции)
	1994
1991
1972
1972
1972
	20 Д-6
20 Д-6
20 Д-6
20 Д-6
20 Д-6
	2160
2160
2160
2160
2160
	1
1
1
1
1
	10800/3024

	5
	Повысительная насосная станция (5 микрорайон города Балаково)
	1997
	Д1250/63
	1250
	4
	5000/1500


2.2. [bookmark: _Toc375501879]Водопроводные сооружения (водопроводные очистные сооружения (ВОС), резервуары чистой воды, насосные станции).
По данным МУП «Балаково-Водоканал» фактическая нагрузка насосных станций 1 подъема ниже установленной мощности на 19 %, что в основном связано с наличием резервной насосной станции на реке Балаковка, используемой только в период пиковой нагрузки. Уровень загрузки работающих насосных станций (№№ 1,2) составляет 30 %. Таким образом, мощность насосных станций имеет резервы для обеспечения населения водой. 
Насосные станции 1-го подъема (№№ 1 и 2) эксплуатируются более 25 лет. В аналогичном состоянии находится и насосная станция 2-го подъема: период работы насосного оборудования в среднем составляет около 30 лет. Меньшим сроком эксплуатации характеризуется оборудование насосной станции № 3 (находящейся в резерве)  и повысительной насосной станции – 17 и 16 лет соответственно.
Согласно информации предприятия на указанных объектах регулярно проводятся ремонтные работы (в соответствии с графиками ППР), что позволяет поддерживать оборудование в удовлетворительном состоянии.
В целом уровень износа (по бухгалтерскому учету) оборудования, используемого на подъеме воды, составляет 60 %.
Кроме того, одной из проблем водозабора насосной станции № 2 является периодическое засорение приемной трубы в осенний период, что выводит водозабор из эксплуатации на несколько дней.
Поверхностный источник резервного водоснабжения (река Балаковка (насосная станция № 3)) имеет незначительный период использования. 
Очистка воды для потребителей города Балаково осуществляется в 3 очереди путем смешивания исходной воды с реагентами (хлором и коагулянтами), отстаивания и фильтрации.
Забор, очистка и подача готовой воды в разводящую сеть осуществляется комплексом очистных сооружений водопровода, который включает в себя:
•	три насосных станции первого подъема;
•	две очереди фильтровальной станции;
•	контактные осветлители (третья очередь);
•	насосную станцию второго подъема;
•	повысительную насосную станцию.
Очистные сооружения водопровода (ОСВ) построены по типовым проектам:
•	первая очередь  очистных сооружений водопровода построена в 1960 году с проектной мощностью 22,5 тыс.м3/сутки;
•	вторая очередь  очистных сооружений водопровода построена в 1973 году  с проектной мощностью 63,0 тыс.м3/сутки;
•	третья очередь построена в 1997 году с проектной мощностью 20,0 тыс. м3/сутки.
Характеристика оборудования и сооружений систем очистки воды представлена в таблице 2.2.1.


Табл. 2.2.1.
Характеристика системы очистки воды в городе Балаково
	№п/п
	Наименование оборудования (месторасположение)
	Год
ввода в эксплуатацию
	Производительность,
м3/ч
	Количество, ед.
	Уровень загрузки, %

	1
	Оборудование очистных сооружений водопровода 1-й очереди
	
	937,5
	
	

	
	Смеситель
	1964
	1200
	1
	54,1

	
	Осветлители
	1964
	-
	8
	

	
	Скорые фильтры
	1964
	187,5
	5
	

	2
	Оборудование очистных сооружений водопровода 2-й очереди
	
	2625
	
	

	
	Смеситель
	1973
	-
	2
	

	
	Отстойник
	1973
	-
	8
	

	
	Скорые фильтры
	1973
	328
	8
	

	3
	Оборудование очистных сооружений водопровода 3-й очереди
	
	833,3
	
	

	
	Контактные осветлители
	2006-2014
	850
	6
	

	
	Резервуары емкостью
4000м3
6000м3
	
1965
1983
	
-
-
	
2
2
	

	
	Установки электрохимического синтеза «Аквахлор-500»
	2007-2011гг.

	-
	60
	-




Рис. 2.2.1.
Технологическая схема системы очистки воды на ВОС г. Балаково

[image: ]
На очистных  сооружениях водоподготовки используется традиционная технологическая схема, эффективно зарекомендовавшая себя при обработке больших масс воды: отстаивание и фильтрование с предварительной обработкой воды коагулянтом.
По данным форм статистической отчетности 1-водопровод установленная мощность очистных сооружений водопровода составляет 122,5 тыс. м3/сут. В целом, уровень загрузки основного оборудования очистки систем водоснабжения составляет 54,1 %. 
На сегодняшний день полностью завершен проект перевода обеззараживания воды с применением жидкого хлора на раствор оксидантов, вырабатываемый на месте установками «Аквахлор-500», являющейся эффективной, экономичной и безопасной для человека и окружающей среды альтернативной заменой жидкого хлора. Предприятием приобретено и смонтировано 60 установок «Аквахлор-500», что позволило вывести очистные сооружения водопровода из госреестра опасных химических объектов. Для дополнительного обеззараживания воды планируется приобрести ультрафиолетовую установку. На сегодняшний день подготовлена проектно-сметная документация, ведутся переговоры с изготовителем оборудования.
Также для очистки воды, для уменьшения образования токсичных хлорорганических соединений,  применяется сульфат аммония, обладающий необходимой степенью бактерицидности и меньшей реакционной способностью, чем активный хлор, дольше сохраняется в воде и не вступает в реакцию с органическими веществами, ответственных за образование летучих хлорорганических соединений. При очистке маломутных цветных вод с низкой температурой (ниже 5 градусов) используются искусственные замутнители- микродоломит. Его частицы играют роль дополнительных центров конденсации продуктов гидролиза, способствуют ускорению коогуляции примесей, тем самым, увеличивая глубину очистки воды.
Вода в источнике  (р.Волга) характеризуется высокой окисляемостью  до 9 мг/л, для снижения окисляемости  проводится коагулирование. После очистки: обработки воды коагулянтом, отстаивания, фильтрации, обеззараживания на выходе из насосной станции 2-го подъема вода соответствует требованиям СанПиН.
Уровень качества очистки воды характеризуется соответствием показателей качества воды предельно допустимым значениям (в соответствии с СанПиНом 2.1.1074-01). Так, за период 2008-2009 гг. наблюдается незначительное количество проб с превышением по остатку свободного хлора (менее 1 %). В 2009 г. (к 2008 г.) увеличился уровень жесткости воды на 1 мг/куб. дм (сохраняя допустимые пределы). По остальным параметрам отклонения значений практически не наблюдались.
Химико-бактериологическая лаборатория питьевой воды и водоисточника (ХБЛПВиВ) МУП «Балаково-Водоканал» осуществляет проведение химического, микробиологического, радиологического анализа питьевой воды, природной (поверхностной и подземной) и реагентов, применяемых в процессе водоподготовки. В 2008 году была проведена аккредитация лаборатории.
За год ХБЛПВиВ выполняет около 200 тысяч анализов по химическим показателям и около 18 тыс. по микробиологическим показателям с периодичностью от 1 раза в час до одного раза в квартал. 
Табл. 2.2.2.
Уровень качества очистки воды
	№ п/п
	Наименование показателя
	р.Волга
	Норма мг/дм3
	Вода перед подачей в распределительную сеть 
(II подъем)

	
	
	Факт мг/дм3
	
	

	
	
	
	
	Факт мг/дм3
	Норма мг/дм3

	1
	2
	3
	5
	6
	7

	1
	Запах
	0
	3
	0
	2

	2
	Цветность
	28
	120
	11
	20

	3
	Привкус
	-
	-
	0
	2

	4
	Мутность
	1,3
	1500
	< 0,58
	1,5

	5
	РН ед. РН
	7,82
	6,0-9,0
	7,34
	6,0-9,0

	6
	Жёсткость общая °Ж
	3,2
	7,0
	3,4
	7,0

	7
	Сухой остаток
	265
	1000
	291
	1000

	8
	Железо общее
	0,3
	3,0
	0,15
	0,3

	9
	Сульфаты
	56,5
	500
	64,5
	500

	10
	Хлориды
	25,0
	350
	33,8
	350

	11
	Аммиак (по азоту)
	0,14
	1,5
	0,07
	2

	12
	Нитриты
	0,04
	3,3
	< 0,02
	3

	13
	Нитраты
	3,0
	45
	2,7
	45

	14
	Окисляемость перм.
	6,9
	15,0
	4,7
	5,0

	15
	Алюминий
	< 0,04
	0,2
	0,085
	0,2

	16
	Марганец
	< 0,05
	1,0
	< 0,01
	1,0

	17
	Фтор
	< 0,1
	1,5
	< 0,1
	1,5

	18
	Мышьяк
	< 0,005
	0,01
	< 0,005
	0,05

	19
	Медь
	0,009
	1,0
	0,009
	1,0

	20
	Цинк
	< 0,010
	1,0
	< 0,010
	1,0

	21
	Свинец
	< 0,0010
	0,03
	< 0,0010
	0,03

	22
	Ртуть
	< 0,00010
	0,0005
	< 0,00010
	0,0005

	23
	Кадмий
	< 0,0005
	0,001
	< 0,0005
	0,001

	24
	АСПАВ
	< 0,015
	0,5
	< 0,015
	0,5

	25
	Нефтепродукты
	0,009
	0,3
	0,006
	0,1

	26
	Хлороформ
	< 0,0006
	0,1
	0,1
	0,2

	27
	Четыреххлористый углерод
	< 0,0006
	0,002
	< 0,001
	0,006

	28
	Трихлорэтилен
	< 0,0015
	0,07
	0,02
	0,07

	29
	1,2- дихлорэтан
	< 0,005
	0,03
	< 0,001
	0,03

	30
	Дибромхлорметан
	< 0,0010
	0,03
	< 0,001
	0,03

	31
	Бромоформ
	< 0,0010
	0,1
	< 0,001
	0,1

	32
	Тетрахлорэтилен
	< 0,0006
	0,005
	<0,001
	0,005

	33
	Объемная  β- активность, Б/дм3
	0,13
	1,0
	0,09
	1,0

	34
	Объемная a-активность, Б/дм3
	0,06
	0,2
	0,04
	0,1


2.3. [bookmark: _Toc375501880]Зоны централизованного и нецентрализованного водоснабжения  и перечень централизованных систем водоснабжения.
Федеральный закон от 7 декабря 2011 г. № 416-ФЗ «О водоснабжении и водоотведении» и постановление правительства РФ от 05.09.2013 года № 782 «О схемах водоснабжения и водоотведения» (вместе с «Правилами разработки и утверждения схем водоснабжения и водоотведения», «Требованиями к содержанию схем водоснабжения и водоотведения») вводят новые понятия в сфере водоснабжения и водоотведения: 
«технологическая зона водоснабжения» - часть водопроводной сети, принадлежащей организации, осуществляющей горячее водоснабжение или холодное водоснабжение, в пределах которой обеспечиваются нормативные значения напора (давления) воды при подаче ее потребителям в соответствии с расчетным расходом воды; 
«централизованная система холодного водоснабжения» - комплекс технологически связанных между собой инженерных сооружений, предназначенных для водоподготовки, транспортировки и подачи питьевой и (или) технической воды абонентам; 
«нецентрализованная система холодного водоснабжения» - сооружения и устройства, технологически не связанные с централизованной системой холодного водоснабжения и предназначенные для общего пользования или пользования ограниченного круга лиц. 
Исходя из определения централизованной системы холодного водоснабжения, всю застроенную территорию города Балаково возможно отнести к одной централизованной системе холодного водоснабжения МО г. Балаково.
Зоны не централизованного водоснабжения совпадают с территориями города Балаково не охваченных централизованными системами водоснабжения.
Фактически таких зон на территории жилых кварталов города практически не осталось, в островной части города в районах малоэтажной застройки имеется несколько зон со смешенной системой водоснабжения части домовладений от водоразборных колонок и от центрального водопровода. Относить данные территории к зонам, не охваченным централизованным водоснабжением – было бы не корректно. 
2.4. [bookmark: _Toc375501881]Магистральные и разводящие сети водоснабжения.
Распределение воды в городе Балаково осуществляется по водопроводным сетям, протяженностью 216,8 км[footnoteRef:7], характеристики которых представлены в таблице 2.4.1. [7:  По данным МУП «Балаково-Водоканал».] 

Табл. 2.4.1.
Характеристика водопроводных сетей города Балаково
	Срок службы, лет
	Диаметр, мм/ протяженность, км
	Протяженность всего, км

	
	ø40-100
	ø125-200
	ø250
	ø300
	ø350
	ø400
	ø450
	ø500
	ø600
	ø700
	ø800
	ø1000
	

	до 20
	26,6
	15
	0,5
	0,5
	-
	0,9
	-
	0,9
	4,5
	-
	-
	-
	48,9

	20-25 лет
	8,8
	7,4
	0,8
	2,2
	0,3
	2,6
	-
	1
	3,5
	-
	3,6
	-
	30,2

	свыше 25 лет
	38,1
	39,7
	3,9
	17,9
	7,2
	10
	0,2
	11,3
	9
	0,4
	-
	0,6
	138,3

	Всего
	73,5
	62,1
	5,2
	20,6
	7,5
	13,5
	0,2
	13,2
	17
	0,4
	3,6
	0,6
	217,4


Около 2/3 сетевого хозяйства систем водоснабжения города Балаково занимают внутриквартальные сети диаметром до 250 мм; около 35 %  - магистральные водоводы диаметром от 500 мм.  Наибольшую долю составляют стальные и чугунные  трубы (более 83 %); 15 % - трубы из полимерных материалов. Средневзвешенный диаметр водопроводных сетей составляет ~ 250 мм.
Более 63 % водопроводных сетей эксплуатируются более 25 лет. Уровень износа водопроводных сетей (по данным бухгалтерского учета) составляет 55 %. Следует отметить, что замена сетей осуществляется достаточно низкими темпами (1,4-1,9 % в год). Для сравнения: норма амортизации водопроводных сетей, изготовленных из стали, составляет 5 %. 
Необходимо отметить, что существенный износ водопроводных сетей  соответствует сложившемуся уровню повреждений на сетях (2-2,7 ед./км) и утечек, величина которых увеличилась почти в 2 раза и составила к 20 % (от отпущенной в сеть воды). 
В настоящее время актуальным вопросом является высокий риск аварийного прерывания водообеспечения потребителей ряда районов города в связи с отсутствием резервных линий подачи воды по причине их высокого износа: 
- дюкера, через который обеспечивается водой новые районы через судоходный канал;  
- водовода, подающего воду в село Ивановка;  
- водопровода от очистных сооружений водопровода до микрорайона 5 «А». 
Необходимо отметить, что уровень загрузки водопровода составляет 48,2-55,0 % и имеет тенденции к росту, кроме того существуют «узкие места», где пропускная способность не обеспечивает качество услуг водоснабжения существующих потребителей и возможность подключения новых (повышение риска аварийности на сетях (разрывы вследствие повышенного давления), недостаточность напора в сетях подключаемых потребителей).
Перспективное строительство окажет влияние на перераспределение существующих нагрузок водоснабжения. При этом дефицита мощности не прогнозируется.
В настоящее время существующая потребность в воде составляет немногим более 19 000 тыс. м3 в год (нагрузка существующих потребителей 3045,2 м3/час)[footnoteRef:8]. Прогноз численности населения города Балаково, а также динамики промышленного развития свидетельствуют о незначительном изменении водопотребления до 2024 г.  [8:  С учетом коэффициента неравномерности 1,404 (1,3*1,08).] 

Таким образом, основными проблемами в функционировании и развитии системы водоснабжения города Балаково являются:
1) Вопрос о стратегической безопасности города, которая должна обеспечиваться резервными и независимыми источниками водоснабжения;
2) Высокая степень износа насосного оборудования на очистных сооружениях водопровода.
В настоящее время насосное оборудование, установленное на всех стадиях технологического процесса очистки воды полностью выработало свой ресурс и имеет 100% износ. Проблемные участки:
- эксплуатация является крайне затратной из-за частого проведения ремонтных работ;
- морально устаревшее насосное оборудование  не позволяет полностью контролировать технологические параметры, что сказывается на качестве водоподготовки;
Решением проблемы является установка нового насосного оборудования с более прогрессивными техническими характеристиками. Установка нового насосного оборудования позволит:
а) точно выдерживать технологические параметры на всех стадиях водоподготовки;
б) сократить эксплуатационные затраты на проведение ремонтных работ;
в) сократить потребление электроэнергии.
3) В настоящее время энергоснабжение комплекса  ОСВ осуществляется только от п/станции «Дзержинская» и в случае выхода её из строя, подача воды  потребителям прекратится. Необходимо строительство новой линии электропередач (ЛЭП) для повышения надежности энергоснабжения ОСВ.
4) Отсутствие резервных водопроводов на случай возникновения чрезвычайных ситуаций и аварий. 
Водоснабжение города Балаково сложный процесс. Все оборудование и инженерные сети работают непрерывно уже более 45 лет, износ которых составляет от 80% до 95%, поэтому происходят непредвиденные и внештатные ситуации (аварии), которые в кратчайшие сроки с большими финансовыми затратами  приходится устранять.
5) Большой объем эксплуатационных затрат, связанных с ликвидацией аварийных ситуаций и проведением ремонтов изношенных сетей и оборудования.
6) Наличие «узких мест» в пропускной способности трубопровода, как в части обеспечения существующих потребителей, так и планируемых к строительству объектов. В среднем в год вводится в эксплуатацию до 50тыс.м2 жилья, а инженерные сети введены в эксплуатацию и непрерывно работают более 45 лет, отсюда следует, что необходимо проводить замену трубопроводов с меньшего диаметра на больший.
7) В 1967 году была построена и введена в эксплуатацию насосная станция №1 первого подъема в теле Саратовской ГЭС.  От насосной станции первого подъема через плотину Саратовской ГЭС под технологическим тротуаром  проложены два трубопровода  d=600мм для подачи воды  на комплекс ОСВ. Трубопроводы работают более 40 лет и износ составляет 100%. Прежде, чем  проводить работу по замене данных  трубопроводов  необходима прокладка нового трубопровода диаметром 800мм  по верхнему бьефу плотины Саратовской ГЭС, на  что  необходимо,  по предварительным расчетам,  63,6 млн.рублей  кап.вложений.
8) Отсутствие объективной информации о фактическом потреблении воды населением города Балаково (низкая обеспеченность общедомовыми приборами учета воды).

3. [bookmark: _Toc375501882]Система канализации МО г. Балаково.
Водоотведение в городе Балаково осуществляется организацией коммунального комплекса МУП «Балаково-Водоканал». Численность населения, обеспеченного хозяйственно-бытовой централизованной канализацией составляет 181,5 тыс. человек. Объемы сброса сточных вод населением составляет 32,05 тыс. м3/сутки, предприятиями 11,01 тыс. м3/сутки[footnoteRef:9]. [9:  По данным МУП «Балаково-Водоканал».] 

Водоотведение и очистка сточных вод города Балаково представляет собой сложный комплекс сооружений, инженерных коммуникаций  и процессов, условно разделенных на три составляющих:
1. Сбор сточной жидкости по сетям канализации и перекачка от главной насосной станции №2 до очистных сооружений канализации.
1. Очистка сточной жидкости в соответствии с нормативными требованиями на  очистных сооружениях канализации.
1. Транспортирование очищенной сточной жидкости через отводящий канал в Волгоградское водохранилище на реке Волга. Оказание услуг по водоотведению и очистке сточных вод регулируется СНиП 2.04.03-85 «Канализация. Наружные сети и сооружения».
1. Биологическая очистка – это процесс  извлечения из сточных вод большинства органических веществ (белки, углеводороды, жиры и т.д.) и биогенных элементов (азот, фосфор) с помощью активного ила.
Активный ил представляет собой сообщество специфических микроорганизмов, способных в аэробных  условиях образовывать колонии – хлопья, которые легко отделяются от очищенной сточной воды в процессе отстаивания.
Нельзя рассматривать сооружения биологической очистки, сбрасывающие сточные воды в водоемы, как объекты-загрязнители. Это, прежде всего, мощный защитный биологический экран, ограждающий природные водные системы от экстремально высокого загрязнения, которое можно быстро и эффективно переработать только в искусственно созданных условиях аэротенков, обеспечивающих окисление и минерализацию чрезвычайно высоких концентраций загрязняющих веществ всего за 6-8 часов (в водоемах на это потребовалось бы от 4 до 6 месяцев).
3.1. [bookmark: _Toc375501883]Основные сети канализации.
В городе Балаково протяженность канализационных сетей составляет 207,4 км[footnoteRef:10], характеристики которых представлены в таблице 3.1.1.  [10:  По данным МУП «Балаково-Водоканал».] 


Табл. 3.1.1.
Характеристики канализационных сетей города Балаково
	Материал
	Диаметр, мм/ протяженность, км
	Протяженность всего, км

	
	ø40-100
	ø125-200
	ø250
	ø300
	ø400
	ø500
	ø600
	ø700
	ø800
	ø900
	ø1000
	ø1200
	

	Стальные
	0,1
	0,55
	-
	0,82
	0,2
	0,15
	1,04
	-
	0,72
	0,34
	1,07
	-
	4,99

	Чугунные
	1,3
	51,84
	14,34
	19,55
	5,64
	1,41
	7,28
	0,03
	0,18
	5,37
	-
	-
	106,94

	Керамические
	0,21
	49,27
	0,46
	4,72
	2,54
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	57,2

	Железобетонные
	-
	-
	-
	-
	0,66
	0,63
	2,26
	-
	1,71
	-
	0,95
	2,97
	9,18

	Асбоцементные
	0,12
	17,79
	0,82
	4,98
	0,38
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	24,09

	Всего
	1,73
	124,45
	15,62
	30,07
	9,42
	2,19
	10,58
	0,03
	2,61
	5,71
	2,02
	2,97
	207,4


По данным формы статистической отчетности 1-канализация протяженность сетей практически не изменилась.
Стоки транспортируются от потребителей по самотечным и напорным коллекторам диаметром до 1200 мм, проложенным на глубине до 8 м. В настоящее время в городе Балаково сложилась неблагоприятная обстановка по водоотведению. Износ канализационных сетей в целом (по данным бухгалтерского учета) составляет 68%; износ канализационных коллекторов протяженностью 5,2 км каждый, транспортирующих стоки потребителей города от главной канализационной насосной станции до очистных сооружений канализации, - 100 %. 
Структура канализационных сетей города в основном представлена чугунными, керамическими и асбоцементными трубопроводами и коллекторами. Наибольший удельный вес занимают сети диаметром ø125-200 мм. Средневзвешенный диаметр канализационных сетей составляет ~ 300 мм. Замена сетей осуществляется достаточно низкими темпами (0,4-2,2 % в год) с тенденциями снижения. Для сравнения: норма амортизации канализационных сетей, изготовленных из чугуна и стали, соответственно составляет 2 и 4 %%. 
Необходимо отметить, что износ канализационных сетей  соответствует постепенному росту повреждений на сетях (0,04-0,12 ед./км). 
Кроме того, существуют «узкие места», где пропускная способность не обеспечивает качество услуг водоотведения существующих потребителей и возможность подключения новых (повышение риска аварийности на сетях (разрывы вследствие повышенного давления), недостаточность скорости отвода стоков от потребителей).
Перспективное строительство окажет влияние на перераспределение существующих нагрузок водоотведения. При этом дефицита мощности не предполагается. В настоящее время существующая потребность в отводе стоков от потребителей города составляет около 21400 тыс. м3. в год (нагрузка существующих потребителей 3638 м3/час[footnoteRef:11]). Прогноз численности населения города Балаково, а также динамики промышленного развития свидетельствуют о незначительном изменении водоотведения до 2024 г.  [11:  С учетом коэффициента неравномерности 1,489 притока сточных вод.] 

Таким образом, система водоотведения в городе Балаково разбалансирована (наличие резервов мощности КНС и, наоборот, дефицит мощностей очистных сооружений).
Основными проблемами в функционировании и развитии системы водоотведения и очистки сточных вод города Балаково является:
1) высокий износ и дефицит мощностей очистных сооружений, как в части обеспечения существующих потребителей, так и планируемых к строительству объектов;
2) высокий износ сетей и оборудования КНС.
3.2. [bookmark: _Toc375501884]Канализационные насосные станции.
Перекачка стоков осуществляется посредством 13 канализационных насосных станций (КНС), 2 главными насосными станциями (ГНС)[footnoteRef:12]. [12:  По данным МУП «Балаково-Водоканал».] 

Основные характеристики канализационных насосных станций города Балаково представлены в таблице 3.2.1.
Табл. 3.2.1.
Характеристика канализационных насосных станций города Балаково
	№ п/п
	Наименова-ние
	Год ввода в эксплуатацию
	Марка  насоса
	Производительность,  м³/ч
	Количество в 
работе/
резерве, ед.
	Соотношение оборудования, находящегося в работе, к установлен-ному оборудованию, %

	1
	ГНС-1 (ул. 30 лет Победы)
	1977
	10Ф-12
	800
	1/2
	37

	
	
	
	8Ф-12
	450
	1
	

	
	
	
	СМ-530
	530
	0/1
	

	2
	ГНС-2 (промзона)
	1980
	16ФВ-18
	2700
	1/4
	23

	
	
	
	10Ф-12
	800
	1/1
	

	3
	КНС (ул. Чапаева-ул. Комсомольская)
	1973
	10Ф-12
	800
	2/2
	44

	
	
	
	8Ф-12
	450
	0/1
	

	4
	КНС (Шлюзы, ул. Титова)
	1967
	6НФ
	504
	1/2
	33

	5
	КНС (Космос, ул. Титова)
	1963
	4НФ
	180
	1
	69

	
	
	
	СМ125-80-315
	80
	0/1
	

	6
	КНС (Больничный городок)
	1972
	4НФ
	180
	1/1
	50

	7
	КНС (3 мкр-наб. Леонова)
	1967
	6НФ
	504
	1/2
	33

	8
	КНС (4Б мкр-ул. Шевченко)
	1972
	5Ф-12
	216
	1/1
	42

	
	
	
	СМ125-80-315
	80
	0/1
	

	9
	КНС (4мкр-ул. Комарова)
	1967
	6Н-12
	504
	1/2
	33

	10
	КНС (4В микр-ул. Шевченко)
	1978
	5Ф-12
	216
	1/2
	33

	11
	КНС (ул. Братьев Захаровых)
	1987
	6НФ
	504
	1/2
	33

	12
	КНС (профилакторий Саргэсстрой)
	1990
	5Ф-12
	216
	1/2
	33

	13
	КНС (ул. Рабочая)
	1975
	5Ф-12
	216
	1
	60

	
	
	
	4НФ
	144
	0/1
	

	14
	КНС (привокзальная)
	1965
	5Ф-12
	216
	1
	73

	
	
	
	СМ125-80-315
	80
	0/1
	

	15
	КНС (пос. Радужный)
	2005
	СМ100-65-250
	50
	1/1
	50


Анализируя состояние канализационных насосных станций можно отметить, что уровень их износа составляет 80 %. По данным статистической отчетности (форма 1-канализация) установленная мощность насосного оборудования КНС 582,3[footnoteRef:13] тыс .м3. в сутки. Соотношение оборудования, находящегося в работе, к установленному оборудованию КНС (с учетом резервного) в среднем составляет 31,4 %. При этом, соотношение нагрузки существующих потребителей к оборудованию, находящемуся в работе, в целом 69,7 %[footnoteRef:14].   [13:  По данным МУП «Балаково-Водоканал»  установленная мощность насосных станций составляет 752,7 тыс..м3./сут.]  [14:  Определена исходя из среднечасового объема отвода сточных вод и мощности работающего оборудования ГНС-2 (2440,5/3500 куб.м./час). ] 

Большинство насосных станций эксплуатируются более 30 лет, что обуславливает их физический и моральный износ. 
Для обеспечения надежности системы водоотведения путем снижения износа оборудования необходима модернизация насосного оборудования существующих КНС (кроме расположенной в поселке Радужный).
Канализационные насосные станции в количестве 16 шт. введены в эксплуатацию в 1958 – 75 г.г. Основными характеристиками действующего насосного оборудования являются высокий уровень морального и физического износа, высокий уровень энергоёмкости. Систематическое проведение ремонтных работ ведет к увеличению эксплуатационных затрат. Необходимо перевести небольшие насосные станции на автоматический режим управления с помощью установки насосов «Иртыш». Новое насосное оборудование отличается более прогрессивными техническими характеристиками.
Стоимость насосного оборудования и арматуры с учетом монтажа составляет 10 млн. рублей. Стоимость проекта – 1 млн. руб. ИТОГО: 11 млн. руб.
Ожидаемые результаты:
- усиление контроля технологических параметров,
- повышение надежности работы оборудования,
- автоматическое соблюдение технологических параметров и возможность сокращения рабочих мест;
- сокращение потребления электроэнергии.
3.3. [bookmark: _Toc375501885]Канализационные очистные сооружения (КОС), выпуск очищенных и обеззараженных сточных вод.
Очистные сооружения канализации МО г. Балаково Саратовской области являются общегородскими сооружениями и предназначены для полной биологической очистки сточных вод, поступающих из всех районов города и промышленных предприятий. Площадка очистных сооружений расположена на юго-западной окраине г. Балаково и занимает площадь 50,5 га.
Существующие очистные сооружения канализации города Балаково введены в эксплуатацию в 1968-1971 гг. 
Очистные сооружения представлены комплексом сооружений механической, биохимической систем очистки и системой обеззараживания. 
На площадке очистных сооружений канализации в настоящее время работают две очереди очистных сооружений общей установленной пропускной способностью 69 тыс. м3./сут., конструктивно отличающихся друг от друга и технологически не связанные.
Первая очередь очистных сооружений введена в эксплуатацию в 1968 году.
Табл. 3.3.1.
Комплекс ОСК I очереди города Балаково
	№ п/п
	Наименование сооружения, оборудования
	Кол-
во
	Характеристика
	Замечания
	Предложения по устранению

	1.
	Решетка ручная
	3 шт
	Размер: 900 х 1100 мм
Прозоры:
16 мм
	Являются морально устаревшим оборудованием.
	Необходимо произвести замену на механические решетки с прозором 6-8 мм

	2.
	Песколовка горизонтальная, двухсекционная
	2 шт
	Производи-тельность:
16 м3/ч
	Низкая эффективность очистки в связи с низкой пропускной способностью и высокой зависимостью от гидравлических перегрузок. (В связи с неравномерностью поступления сточных вод  течении дня в утренние и вечерние часы гидравлическая нагрузка может увеличиваться в 2-3 раза). Являются морально устаревшим оборудованием.
	Необходимо строительство двух тангенциальных песколовок с производительностью по 30 м3/ч каждая с низкой чувствительностью к гидравлическим перегрузкам.

	3.
	Бункер для обезвоживания песка
	2 шт
	7 м3
	Большая коррозия металла. Ручное удаление обезвоженного песка.
	Необходима замена бункеров с установкой оборудования для механического удаления песка

	4.
	Отстойник первичный, вертикальный.
	8 шт
	Размер: 11,5х11,5х8,85м
Производительность:
550 м3/ч
	Являются морально устаревшим оборудованием.
Имея 3-х кратный запас по производительности, являются недогруженными, что является причиной образования застойных зон, во много раз увеличивается объем образующегося осадка за счет протекания в застойных зонах процессов размножения анаэробной микрофлоры, попадание которой в аэротенки на последующей стадии очистки нарушает процессы окисления. Увеличить нагрузку не представляется возможным в связи с низкой пропускной способностью отводящих лотков.

	После проведения модернизации решеток и песколовок подлежат закрытию.

	5.
	Илоуплотни-
тель
	2 шт
	
	
	

	
	
	
	
	
	


















	6.
	Аэротенк-смеситель-отстойник
	18 шт
	Размер: 50х6х6 м
Производительность:
-проектная 33 тыс м3/сут
Фактическая – 8-13 тыс м3/сут
	Являются морально устаревшим оборудованием.
Рассчитаны на неполное окисление с показателями на выходе по БПК5 20 мг/л. Современные требования к очистке требуют полного окисления органических загрязнений до БПК5 2,5 – 3 мг/л

	Необходима модернизация
с внедрением новых технологий, соответствующих современным требованиям.

	7.
	Иловые площадки
	32 шт
	Размер-0,2 га
	Являются морально устаревшим оборудованием. Находятся на естественном основании.
	Необходима установка оборудования по обезвоживанию осадков. Площадки хранения должны иметь твердое искусственное покрытие.

	8.
	Воздуходувная станция.
Воздуходувные машины

	

5 шт
	

Производительность 18000 м3/сут
	Отвечают современным требованиям. Необходимо плановое обслуживание.
	Плановое обслуживание проводится согласно графика ППР и плана капремонта.

	9.
	Расходомер-счетчик ультразвуковой «ВЗЛЕТ РСЛ»
	1 шт
	
	Отвечают современным требованиям. Необходимо плановое обслуживание, своевременная поверка.
	Плановое обслуживание проводится согласно графика ППР, проводится своевременная поверка.


Вторая очередь очистных сооружений введена в эксплуатацию в 1971 году. 
Табл. 3.3.2.
Комплекс ОСК II очереди города Балаково
	№ п/п
	Наименование сооружения
	Кол-во
	Характеристика
	Замечания
	Предложения по устранению

	1.
	Решетка ручная
	2 шт
	Размер: 1600 х 2000 мм
Прозоры:
16 мм
	Являются морально устаревшим оборудованием.
	Необходимо произвести замену на механические решетки с прозором 6-8 мм

	
	Решетка механическая
	1 шт
	
	
	

	2.
	Песколовка тангенциальная
	2 шт
	Диаметр 6 м
Призводите-льность 20м3/сут
	Отвечают современным требованиям. Необходимо плановое обслуживание.
	Плановое обслуживание проводится согласно
графика ППР и плана капремонта.

	3.
	Отстойник первичный
	2 шт
	Диаметр 28 м, объем 1970 м3. Производительность 2000 м3/ч
	Отвечают современным требованиям. Необходимо плановое обслуживание.
	Плановое обслуживание проводится согласно
графика ППР и плана капремонта.




	4.
	Аэротенки-вытеснитель 3-х секционный
	1 шт
	Размер одной секции: 60х6х5
Производительность:
-проектная 37 тыс м3/сут
Фактическая – 55-60 тыс. м3/сут
	Является перегруженным по гидравлике.
Отвечает современным требованиям. Необходимо плановое обслуживание.
	Для увеличения  пропускной способности необходима модернизация аэротенка с введением носителей, что позволит улучшить качество очистки в рамках имеющихся сооружений.
Плановое обслуживание проводится согласно
графика ППР и плана капремонта.

	5.
	Отстойник вторичный
	4 шт
	Диаметр 28 м, объем 1970 м3. Производительность 1000 м3/ч
	Отвечает современным требованиям.
Гидравлическая нагрузка соблюдается при работе всех 4-х отстойников. При выведении в ремонт одного из них процесс отстаивания нарушается, что может влиять на качество очистки. Необходимо плановое обслуживание.
	Необходимо строительство резервного отстойника, что позволит вовремя и планомерно проводить капремонт.

	6.
	Хлоратор ЛОНИИ 100К
	2 шт
	Производите-льность 0,5-15 кг/ч
	Являются морально устаревшим оборудованием, т.к. хлор является высокотоксичным веществом и представляет  потенциальную опасность для персонала.
	Необходимо внедрение безопасного способа обеззараживания: УФ-обеззараживание, либо обеззараживание на установках “Аквахлор”.

	7.
	Иловые площадки
	11 шт
	Размер-0,5 га
	Являются морально устаревшим оборудованием. Находятся на естественном основании.
	Необходима установка оборудования по обезвоживанию осадков. Площадки хранения должны иметь твердое искусственное покрытие.

	8.
	Расходомер-счетчик ультразвуковой «ВЗЛЕТ РСЛ»
	1 шт
	
	Отвечают современным требованиям. Необходимо плановое обслуживание, своевременная поверка.
	Плановое обслуживание проводится согласно
графика ППР, проводится своевременная поверка.


Основными проблемами системы водоотведения и очистки сточных вод являются:
1. Высокая степень износа (до 80%) оборудования, трубопроводов.  Непрерывная работа в течение 40 лет (1 очередь введена в 1968 году).
2. Отсутствие резервных трубопроводов на случай возникновения чрезвычайных ситуаций и аварий. Все фекальные стоки собираются на главной насосной станции №2, а оттуда по 2-м трубопроводам поступают на очистные сооружения канализации. Эти трубопроводы  работают более 40 лет и поэтому необходимо  строительство дополнительных резервных  трубопроводов.
3.  Аварийное состояние систем энергоснабжения очистных сооружений канализации. Очистные  сооружения канализации, обеспечиваются  электрической энергией  от главной понизительной подстанции ОАО «Энергокомплекс» Химволокно по воздушной линии  10кВ, у которой  100% износ.
4. Отсутствие бактериологической лаборатории, позволяющей выявлять биологические загрязнения третьей и четвертой группы патогенности в соответствие с требованиями СанПиН 3.2.1333-03 «Профилактика паразитарных болезней на территории РФ».
5. Большой объем эксплуатационных затрат, связанных с ликвидацией аварийных ситуаций и проведением ремонтов изношенных сетей и оборудования.
6.  Недостаточная пропускная способность сетей водоотведения,  в связи в ежегодным вводом в эксплуатацию около 50 тыс. м2 жилья, строительством новых предприятий.
Технология очистки сточных вод и обработки осадков.
Метод очистки бытовых сточных вод города Балаково комбинированный:  биологический и механический. Очистка полностью производится на собственных городских очистных сооружениях (далее также – ОСК).
Механическая очистка.
  Механическая очистка на ОСК г. Балаково представлена механическими решетками, двумя  горизонтальными,  двумя тангенциальными песколовками, восемью вертикальными и  двумя радиальными первичными отстойниками. 
Решетки предназначены для  задержания крупноразмерных отбросов (более 1 см), находящихся в сточной воде в основном органического происхождения (текстиль, бумага, кухонные отбросы и т.д.), что обеспечивает нормальные условия эксплуатации последующих сооружений. Установленные на ОСК решетки не отвечают современным требованиям: их обслуживание требует ручного труда и не обеспечивает полного удаления крупных отбросов. На сегодняшнем этапе развития техники созданы и эксплуатируются механические решетки с прозором 6-8 мм и автоматическим удалением отбросов, что исключает попадание крупнодисперсных примесей на дальнейшие этапы очистки.
После решеток сточная вода поступает на две горизонтальные песколовки с поступательным движением жидкости (I очередь) и две тангенциальные песколовки диаметром 6 м с вращательным движением жидкости (II очередь). Они предназначены для выделения из сточных вод нерастворенных минеральных примесей (песка, шлака, боя стекла и т.д.). Несовершенство конструкции песколовок I очереди заключается в том, что при увеличении объема подаваемой воды  происходит нарушение гидравлической нагрузки, что ведет к проскоку не осевших минеральных частиц. 
Непосредственно за песколовками в технологической схеме очистки сточных вод располагаются первичные отстойники, которые предназначаются для выделения взвешенных веществ из сточной воды.
Биологическая очистка.
I очередь биологических очистных сооружений представлена аэротенками- отстойниками, что представляет собой  конструктивное совмещение аэрационного резервуара и вторичного отстойника в одном сооружении.  Часть сооружения в котором осуществляется аэрация иловой смеси называется аэротенк, другая – отстойник. Несовершенство конструкции заключается в отсутствии системы возврата ила из отстойной зоны назад в аэротенк. Этим объясняется недостаточное высокое качество очистки. Проведение модернизации позволит устранить этот недостаток, существенно улучшит показатели работы и пропускную способность аэротенков-отстойников I очереди.
На II очереди биологических очистных сооружений МУП «Балаково-Водоканал» очистка сточной воды ведется по схеме классической аэрации, которая предусматривает  биологическую очистку сточной воды в проточном режиме в аэротенках с возвратом ила  из вторичных отстойников, его регенерацией в первых коридорах аэротенка и выведением избыточного ила. 
В каждом коридоре аэротенка размещены аэраторы, обеспечивающие постоянное перемешивание и насыщение кислородом.
  Отстаивание водно-иловой смеси происходит в 4-х вторичных отстойниках по 1970 м3 каждый. Пребывание водно-иловой смеси в отстойных сооружениях приводит к ее разделению под действием гравитационных сил на биологически очищенную воду и активный ил, оседающий и уплотняющийся в нижней иловой части отстойного сооружения. 
Схема обработки осадков.
В процессе механической и биологической очистки сточных вод на очистных сооружениях образуются осадки, содержащие органические и минеральные компоненты. Уплотнение избыточного активного ила с I и II очереди происходит на илоуплотнителях. Осадки с первичных отстойников и уплотненный избыточный ил подаются на иловые площадки для естественного обезвоживания. Современными технологиями предлагается использование установок по обезвоживанию осадков. При этом количество отводимых отходов уменьшится в 3 раза и обеспечит моментальный возврат надиловой воды в технологический процесс. Иловые площадки на ОСК имеют естественное водонепроницаемое основание (глина). Для полной изоляции хранящихся отходов необходимо создать искусственное водонепроницаемое основание на площадках хранения.
Обеззараживание сточных вод.
Дезинфекция сточных вод является заключительным этапом перед сбросом их в водоем. Цель дезинфекции – уничтожение патогенных микроорганизмов, содержащихся в сточной воде. Наиболее распространенный способ дезинфекции путем введения в воду газообразного хлора. 
Для обеззараживания сточной воды на ОСК МУП «Балаково-Водоканал» применяется хлорирование с использованием  хлора, под действием которого бактерии, находящиеся в сточной воде, погибают в результате окисления веществ, входящих в состав протоплазмы клеток.
Использование активного хлора создает угрозу отравления людей в случае аварии и требует наличие стадии дехлорирования (МУ 2.1.5.800-99). В связи с этим  принято решение о переводе на обеззараживание сточных вод ультрафиолетовым излучением, что не требует введения в воду химических реагентов и действует не только на бактериальную микрофлору, но и на споры. Эта технология не оказывает вредного влияния на водные организмы и не приводит к образованию вредных для организма химических соединений.

Доочистка сточных вод.
После прохождения очистки на очистных сооружениях I и II очередей ОСК недоочищенная сточная вода по самотечному каналу поступает в озеро Моховое, где происходит  доведение показателей концентрации загрязнений до норм ПДК рыбо-хозяйственного водоема. Очищенная сточная вода по открытому водовыпуску из озера Моховое поступает в р. Волгу.




















Рис. 3.3.1.
Технологическая схема системы очистки воды на ОСК г. Балаково
[image: ]

Химико-бактериологическая лаборатория очистных сооружений канализации.
Принятые законы РФ «Об охране окружающей среды» от 19.12.91г., «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения» от 30.04.99г., заставляют обращать особое внимание  на охрану окружающей среды. Основной задачей очистных сооружений канализации является принятие промышленных и хозбытовых сточных вод и очистка до требуемых нормативных показателей.
Для контроля очистки сточных вод необходимо знать характер и концентрацию исходного загрязнения, следить за правильностью процесса очистки на разных его этапах, а так же иметь характеристику получаемых продуктов – очищенной сточной воды, выпускаемой в реку Волгу и отходов (осадков, активного ила). Для этого и предназначена химико-бактериологическая лаборатория очистных сооружений канализации.
Она осуществляет аналитический контроль:
1. За работой основных узлов очистных сооружений канализации.
1. За качеством сточных вод.
1. За проведением химического, гидробиологического и бактериологического контроля природной воды в зоне сброса сточной воды с целью выявления ее влияния на природный биоценоз.
Сточная вода, поступающая на станцию, осветленная на первичных отстойниках, очищенная вода и вода водоемов, куда осуществляется сброс, подвергается систематическому контролю согласно установленного графика. Полный санитарный анализ выполняется 1 раз в декаду и включает в себя  определение: взвешенных веществ, плотного остатка, аммонийного азота, нитритов, нитратов, перманганатной окисляемости, бихроматной окисляемости, биохимической потребности в кислороде (БПК), хлоридов, фосфатов, а так же специфических ингредиентов, характеризующих промышленные  сточные воды: железо, медь, цинк, сульфаты, АПАВ, нефтепродукты, жиры, хром.
Гравиметрическим (весовым) методом выполняется 185 анализов в месяц. 
Вторая большая группа анализов выполняется спектрофотометрическим методом. Общее количество анализов, выполняемых на этих приборах – 418,0 анализов в месяц.             Методом ИК (инфракрасная) спектрометрии  в лаборатории ведется определение нефтепродуктов. Количество анализов по определению нефтепродуктов составляет 36 анализов в месяц. 
Осуществляя аналитический контроль за работой основных узлов очистных сооружений канализации, лаборатория выполняет ряд анализов, связанных с термической обработкой проб; озолением при 1000 С. 
Еще одним направлением в работе лаборатории являются работы по гидробиологическому анализу. Этот анализ дополняет технологический контроль качества очистки сточных вод и работы сооружений. Микроскопированием активного ила определяют микроорганизмы – индикаторы загрязнения, оценивают их количественным соотношения, физиологическое состояние и на этом основании  делают заключение о состоянии активного ила и его способности к переработке загрязнений.
В последние годы идет переоснащение лаборатории, произведен капитальный ремонт здания  лаборатории.
Наряду,  с химической лабораторией, в цехе  работает бактериологическая лаборатория, призванная осуществлять бактериологический контроль за поступающей, очищенной и поверхностной водами. Сточная вода является основным источником  микробного  загрязнения объектов окружающей среды, в том числе поверхностных вод, почв и т.д., что является фактором риска распространения возбудителей инфекций. В свете решений правительства Российской Федерации по улучшению экологической обстановки в стране возникла острая необходимость  расширить сферу деятельности бактериологической лаборатории, а именно: наряду с таким показателем как ОМЧ (общее микробное число) определять и контролировать в сточных и поверхностных водах такие показатели как:
- ОКБ (общее колиформные бактерии);
- ТКБ (термотолерантные колиформные бактерии);
- КОЛИФАГИ;
ОКБ,  ТКБ – характеризуют уровень фекального загрязнения  воды и степень вероятности присутствия возбудителей кишечных инфекций.
Колифаги являются индикаторами вирусного загрязнения хозбытовых сточных вод. Дополнительно к этому еще осуществляется контроль в осадках и иле по паразитологическому показателю.
Имеющееся оборудование и помещение не соответствует установленным нормам и требованиям госсанэпидемнадзора и не позволяет производить исследования вышеуказанного вида. Поэтому на базе очистных сооружений канализации ведется строительство новой бактериологической лаборатории. Согласно утвержденному проекту для оснащения бактериологической лаборатории необходимы следующие приборы и оборудование:
- Термостат ТС-80-2М;
- Стерилизатор ВК-30;
- Шкаф сушильный ШСС-8П;
- Шкаф сушильный стерилизационный ССША-40;
- Центрифуга роторная РК-4750;
- Микроскоп «Микмед»;
- Осветитель микроскопный ОММ 7-01;
- Шкаф вытяжной ШВ – 101;
- Шкаф вытяжной ШВ – 111;
- Муфельная печь «Снол»;
- Технические весы В 1502;
- Атомно-абсорционный спектрометр для определения металлов;
- Прибор для определения нефтепродуктов.
Анализ состава, поступающих в канализацию сточных вод, эффективности удаления загрязнений на городских очистных канализационных сооружениях, состава сбрасываемых в водный объект сточных вод.
Согласно действующих условий водопользования лимит сброса сточных вод в Волгоградское водохранилище составляет 26368,56 тыс. м3/год, 74014,10 м3/сут. Состав поступающей сточной воды и показатели очистки за 2012 г. представлены в таблице 3.3.3 (в таблице приведены данные аналитического контроля поступающей сточной воды из приемной камеры ОСК и очищенной сточной воды в точке сброса очищенных сточных вод в р. Волгу).
Табл. 3.3.3.
Сводная таблица показателей очистки сточных вод на ОСК МУП «Балаково-Водоканал» за 2012 год 
	
Наименование показателя
	Состав сточных вод
поступающих на очисткные сооружения


	Состав сточных вод
выходящих с очистных сооружений
	Допустимая концентрация загрязняющего вещества на выпуске сточных вод в пределах норматива допустимого сброса

	активная реакция,  рН
	7,31
	7,68
	не норм.

	прозрачность
взболт/отст, см.
	2,4 /4,2
	>20,0 / >20,0
	не норм.

	цинк, мг/дм3
	0,189
	<0,025
	0,025

	взвешенные вещества , мг/дм3
	123,89
	4,11
	5,210

	потери при прокаливании
взвеш. в-в, мг/дм3
	64,35
	1,03
	не норм.

	сульфаты, мг/дм3
	112,0
	79,6
	96,300

	хлориды, мг/дм3
	83,2
	49,2
	75,810

	нитрит-ион,  мг/дм3
	0,02
	0,35
	0,490

	нитрат-ион,  мг/дм3
	0,27
	5,23
	9,810

	фосфаты, мг/дм3
	8,76
	1,69
	2,027

	перманганатная окисляемость, мг/дм3
	47,6
	8,3
	не норм.

	растворенный кислород, мг/дм3
	
	8,19
	не норм.

	БПК5.,мг/дм3
	85,95
	2,30
	2,740

	ХПК, мг/дм3
	182,5
	35,4
	не норм.

	аммоний- ион, мг/дм3
	24,71
	1,62
	1,950

	сухой остаток, мг/дм3
	526,9
	314,7
	500,630

	жиры, мг/дм3
	32,0
	3,8
	не норм.

	АПАВ, мг/дм3
	1,919
	0,026
	0,056

	железо, мг/дм3
	2,162
	0,232
	0,255

	хром +6мг/дм3
	<0,01
	<0,01
	0,010

	хром+3,    мг/дм3
	<0,01
	<0,01
	0,010

	медь,  мг/дм3
	0,0235
	<0,0020
	0,0022

	нефтепродукты,   мг/дм3
	1,537
	0,096
	0,105


В настоящее время  несовершенство конструкции аэротенков I очереди и связанная с этим перегрузка II очереди аэротенков не позволяет достичь норм ПДК рыбохозяйственного водоема непосредственно на выходе с очистных сооружений.
Проведение мероприятий по реконструкции и модернизации ОСК даст возможность существенно повысить эффективность очистки сточных вод.
Система водоотведения г. Балаково состоит из:
- 16 канализационных насосных станций
- 196,45 км самотечных и напорных коллекторов
- более 10 тыс. колодцев.
3.4. [bookmark: _Toc375501886]Перечень централизованных систем водоотведения.
В настоящее время на территории города Балаково имеется одна централизованная система водоотведения.  Система водоотведения г. Балаково состоит из внутриквартальных сетей, сети самотечных и напорных канализационных трубопроводов с размещенными на них канализационными насосными станциями (13 канализационных насосных станций (КНС), 2 главными насосными станциями (ГНС)) и очистных сооружений канализации.
Зоны не охваченные централизованным водоотведением занимают значительные территории малоэтажной усадебной застройки в «островной» и «заканальной» части города. 
Часть промышленных предприятий города имеют собственные очистные сооружения, осуществляющих как полную очистку сточных вод, так и очистку сточных вод до уровня возможного приема в централизованную канализационную сеть.


4. [bookmark: _Toc375501887]Прогнозные балансы потребления горячей, питьевой, технической воды, количества и состава сточных вод на срок 10 лет с учетом различных сценариев развития МО г. Балаково.
При расчёте потребности воды на расчетный срок для МО «Город Балаково» на хозяйственно–бытовые нужды населения принимались нормы в соответствии со СНиП 2.04.02-84* п. 2.2 с коэффициентом суточной неравномерности - 1,11,3, а также с учётом климатических условий и динамики изменения численности населения (стабилизационный вариант развития).
Расчетный суточный расход воды на хозяйственно-питьевые нужды рассчитан по формуле 1 СНиП 2.04.02-84*:
	Qсут. m=
	Σ q N
	, м3/сут ,

	
	1000
	


где:
q – удельное водопотребление;
N – расчетное число водопотребителей.
Нормы хозяйственно - питьевого водопотребления на 1 жителя принимаем в соответствии со СНиП 2.04.02-84* (стр. 2 табл. 1), исходя из усредненных норм, принимаем на 1 жителя в сутки:
Для застройки зданиями, оборудованными  внутренними водопроводом и канализацией с централизованным горячим водоснабжением:
· существующее положение – 300 л/сут.;
· на первую очередь и расчетный срок – 320 л/сут.
Среднесуточное удельное водопотребление на полив в расчёте на одного жителя принимаем 90 л/сут. (п.2.3, табл.3, прим.1 СНиП 2.04.02-84*).
Количество воды на нужды промышленности, обеспечивающей население продуктами, принимаем в размере 20% суммарного расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды города (п. 2.1, табл. 1, прим. 4 СНиП 2.04.02-84*).
Количество воды на неучтённые расходы принимаем дополнительно в размере 10% суммарного расхода воды на хозяйственно-питьевые нужды города (п. 2.1, табл. 1, прим. 4 СНиП 2.04.02-84*).
Расчетный расход в сутки наибольшего водопотребления определен по формуле 2 СНиП 2.04.02-84*:
Qсут. max= К сут. max Qсут. m, м3/сут,
где:
Ксут.max=1,11,3 – коэффициент суточной неравномерности водопотребления, принимается по п. 2.2 СНиП 2.04.02-84*.
Расход воды на наружное пожаротушение на первую очередь и расчетный срок принимается в соответствии со СНиП 2.04.02-84* табл. 5 стр. 5 – 40 л/сек из расчета возникновения трех пожаров. 
Расчетная продолжительность тушения пожара 3 часа с пополнением противопожарного запаса за 24 часа. Расход воды на пополнение противопожарного запаса по городу составит: 
40 х 3600 х 3 х 3  =  1296 м³
	1000
При возникновении пожара предусматривается его тушение из водопроводной сети за счет отключения водопотребления части жителей города.
В соответствии с нормативными документами предусматривается установка пожарных гидрантов. Также для нужд пожаротушения предусматривается использовать поверхностные источники – р. Волга. 
Данные по расходам воды жителями МО «Город Балаково» на первую очередь и расчетный срок приведены ниже в таблицах.
Табл. 4.1.1.
Расходы воды на 2018 г.
	№ п.п.
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во
	Максимальная норма водопотребления, л/сут, К =1,3
	Максимальный суточный расход воды, тыс. м³/сутки

	1.
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией с централизованным горячим водоснабжением
	тыс. чел.
	198,1
	416
	82,410

	2.
	Промышленность и иные объекты (вода питьевого качества из водопровода) 
	тыс. м³/сут.
	20%
	-
	16,482

	3.
	Полив улиц, площадей и зеленых насаждений*
	тыс. чел.
	198,1
	90
	17,829

	4.
	Неучтенные расходы
	тыс. м³/сут.
	10%
	-
	8,241

	
	Итого:
	
	
	
	124,962


*- осуществляется в весенне-летний период.
Максимальный суточный расход на первую очередь составит 124,962 тыс. м³/сутки.





Табл. 4.1.2.
Расходы воды на 2024 г.
	№ п.п.
	Наименование
	Ед. изм.
	Кол-во
	Максимальная норма водопотребления, л/сут, К =1,3
	Максимальный суточный расход воды, тыс. м³/сутки

	1.
	Застройка зданиями, оборудованными внутренним водопроводом, канализацией с централизованным горячим водоснабжением
	тыс. чел.
	198,2
	416
	82,451

	2.
	Промышленность и иные объекты (вода питьевого качества из водопровода) 
	тыс. м³/сут.
	20%
	-
	16,490

	3.
	Полив улиц, площадей и зеленых насаждений*
	тыс. чел.
	198,2
	90
	17,838

	4.
	Неучтенные расходы
	тыс. м³/сут.
	10%
	-
	8,245

	
	Итого:
	
	
	
	125,024


*- осуществляется в весенне-летний период.
Потребный расход хозяйственно-питьевой воды на расчетный срок составит 125,024 тыс. м³/сутки.
Учитывая, что полив зеленых насаждений и улиц города осуществляется только в весенне-летний период, то для полива зеленых насаждений предусматривается использовать воду из поверхностных источников. 
В соответствии с Федеральным законом №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» гл. 7 ст. 24 п. 1 при осуществлении мероприятий по ресурсо- и энергосбережению максимальный суточный расход воды к 2018 году должен уменьшиться не менее чем на 15% и составить 106,218 тыс. м³ в сутки по сравнению с 124,962 тыс. м³ /сутки.
Обеспечение качественного хозяйственно-питьевого водоснабжения населения МО «Город Балаково» является приоритетной задачей по причине прямой зависимости от него здоровья и продолжительности жизни населения.
Основными объектами централизованного водоотведения к 2024 году будут являться объекты социальной инфраструктуры, общественные здания, промышленные предприятия и жилые кварталы г. Балаково.
В соответствии с принятыми нормами водопотребления определяется количество отводимых хозяйственно-бытовых сточных вод. Ниже приводится таблица расходов стоков к 2024 году при 90%-м охвате централизованной канализацией МО «Город Балаково».




Табл. 4.1.3.
Расчетные стоки на 2024 г.
	№ п.п
	Наименование
	Един. изм.
	Кол-во
	Максимальная норма водоотведения, л/сут К =1,3
	Максимальный суточный расход стоков, тыс. м³/сут

	1.
	Застройка зданиями, оборудованными канализацией
	т. чел.
	178,38
	416
	74,206

	2.
	Промышленность и иные объекты 
	м³/сут.
	10% от всех расходов
	
	7,421

	3.
	Неучтенные расходы
	м³/сут.
	10% от всех расходов
	
	8,163

	4.
	Итого
	
	
	
	89,79


Общий объем канализационных стоков отводимых по централизованной системе водоотведения в МО «Город Балаково» к 2024 году составит 89,79 тыс. м3/сутки.














5. [bookmark: _Toc375501888]Перечень основных мероприятий по реализации схемы водоснабжения и водоотведения в разбивке по годам, включая технические обоснования этих мероприятий и оценку стоимости их реализации.
Основные мероприятия по развитию системы водоснабжения МО г. Балаково.
Для обеспечения стратегической безопасности города необходимо строительство водозабора с мощностью, обеспечивающей существующий уровень водоснабжения города[footnoteRef:15] с учетом резерва – 4680 м3/ч (80000 м3./сут). Данное мероприятие также позволит частично отказаться от использования нестабильного  поверхностного источника водоснабжения (реки Балаковки) для обеспечения потребителей Центрального района. Учитывая масштабы строительства указанного объекта, предусматривается поэтапная реализация данного мероприятия (первая очередь – 40000 м3./сут., вторая очередь – 40000 м3./сут.). Завершение строительства будет осуществляться в рамках реализации программ комплексного развития на период после 2024 года (за расчетный срок). [15:  26600тыс. куб.м./365/24*1,404 (коэффициент неравномерности)=4263,3 куб.м./час.] 

Для улучшения надежности системы водоснабжения города Балаково (в том числе, ликвидации «узких мест» в пропускной способности трубопровода) планируется:
- замена водовода (с увеличением диаметра до 800 мм) от насосной станции первого подъема № 1 до очистных сооружений;
- модернизация водопроводного дюкера через судоходный канал;
- строительство водовода (с дюкером через судоходный канал) от насосной станции второго подъема до ПНС;
- замена водоводов с высоким уровнем износа в районах города (с увеличением их пропускной способности).
Кроме того, для подключения объектов нового строительства планируется прокладка новых сетей.
Другой достаточно актуальной для города Балаково проблемой в сфере водоснабжения является обеспеченность граждан-потребителей общедомовыми приборами учета. В современных условиях прибор учета играет достаточно важную роль. Во-первых, посредством приборов учета ресурсоснабжающие организации, исполнители и потребители коммунальных услуг получают возможность оплачивать полученные услуги в зависимости от их фактического потребления. Это исключает разногласия, возникающие между исполнителями коммунальных услуг и организациями коммунального комплекса, связанными с разницей между установленными нормативами потребления и фактическим размером оплаты. Во-вторых, с применением показаний приборов учета организации коммунального комплекса могут более точно планировать объемы реализации товаров и услуг. Это, в свою очередь, обеспечит более точное и сбалансированное тарифное регулирование организации. В-третьих, установка приборов учета является одним из факторов, по которым будет оцениваться деятельность органов местного самоуправления. В соответствии с Указом Президента Российской Федерации от 28.04.2008 г. № 607 «Об оценке эффективности деятельности органов местного самоуправления городских округов и муниципальных районов» одним из показателей является доля объема отпуска коммунальных ресурсов, счета за которые выставлены по показаниям приборов учета. В настоящее время обеспеченность приборным учетом многоквартирных и жилых домов в городе Балаково находится на низком уровне – 1,63 %. Объем реализации услуг водоснабжения по данным приборного учета составляет менее 1 % в общем объеме реализации по данной категории населения. Оснащенность приборами учета бюджетных учреждений более высокая – 58 %. Одним из условий предоставления коммунальных услуг прочим потребителям является приборный учет их потребления. Данный факт обуславливает высокий уровень оснащенности водомерами мест присоединения к системам водоснабжения ресурсопринимающих устройств указанной группы потребителей.
Первоочередными мероприятиями в части развития системы водоснабжения МО г. Балаково являются:
1. Строительство водопровода Д=800 от насосной станции первого подъема до очистных сооружений водопровода (протяженность 1,6 км.)
Для бесперебойной подачи питьевой воды в город необходимо строительство третьего водовода D 800мм от насосной станции первого подъема (водозабор №1), находящейся в теле ГЭС, с прокладкой по технологическому тротуару верхнего бьефа ГЭС и далее до очистных сооружений водопровода, общей протяженностью 1,6 км. 
Ввод в эксплуатацию данного водовода обеспечит подачу необходимого объема питьевой воды жителям г. Балаково и в то же время позволит отключить водовод диаметром 600мм для проведения капитального ремонта. В дальнейшем один из водоводов будет являться резервным.
2. Строительство водопроводного дюкера 2Д=500мм «Больничный городок» через судоходный канал (протяженностью 0,55км).
Согласно требованиям СНиПа и в связи с высокой степенью сложности проведения ремонтных работ, водопроводные дюкеры, проложенные под водой, должны быть дублированными. На сегодняшний день в районе больничного городка функционирует один водопроводный дюкер, проложенный через судоходный канал. Второй дюкер выведен из строя в 1985 году якорем теплохода и восстановлению не подлежит.
Таким образом, необходимо строительство нового водопроводного дюкера 2*500 мм через судоходный канал в районе больничного городка. Для этого необходимо привлечь специализированную организацию, которая выполняет подводные работы по прокладке водоводов по дну рек и водоемов. 
Крайне важно, что действующий дюкер полностью выработал свой ресурс и находится в аварийном состоянии. Ввод в эксплуатацию нового водопроводного дюкера позволит обеспечить надежность водоснабжения 2-го и 3-го микрорайонов, поселка Сазанлей, увеличить нагрузку для обеспечения водой строящихся объектов и отключить действующий дюкер для проведения капитального ремонта.
3. Приобретение и монтаж ультрафиолетовых установок для обеззараживания воды (1шт.).
Приобретение и монтаж установки УФ (ультрафиолет) обеззараживания воды на первой очереди ОСВ. Данная установка обеспечивает безопасность воды в отношении болезнетворных микроорганизмов: вирусы, бактерии и их споры, простейшие цисты, грибы, дрожжи и плесень. Установка УФ обеззараживания работает в автономном режиме, без вмешательства человека, т.е. без трудозатрат. Применение данной установки позволит сократить расход реагентов: соли, соляной кислоты, снизится нагрузка на установки «Аквахлор», тем самым повлечет снижение затрат на ремонт и на электроэнергию.
На сооружениях 1-ой очереди очистных сооружений водопровода обеззараживание исходной воды производится при помощи установок «Аквахлор-500». Установлено 18 установок. При монтаже установки УФО на коллекторе фильтрованной воды 1-ой очереди не будет необходимости в применении вторичного хлорирования, что позволит вывести в резерв 4 шт. установки «Аквахлор-500». Доза первичного хлорирования снизится с 3,0 мг/л до 1,5 мг/л, что позволит вывести в резерв еще 8 установок.
Основные мероприятиями в части подключения объектов нового строительства.
Основное развитие города идет на левой стороне реки Волга. В ближайшее время  планируется  строительство домов в 21-ом, 22-ом микрорайонах, мкр. 3 «Г» и 3 «В». Для  этого  необходимо выполнить модернизацию следующих водопроводов:
- водопровода по пр. Героев (от ул. Трнавская до Саратовское шоссе) с увеличением пропускной способности ф500мм;
- водопровода по ул. Телевизионная (от ул. Степная до Саратовского шоссе) с увеличением  пропускной способности ф500мм;
- водопровода по ул. 30 лет Победы (от ул. Набережная Леонова до Саратовское шоссе) с увеличением пропускной способности ф500мм;
- водопровода по пр. Энергетиков (от ул.30 лет Победы до пр. Героев) с увеличением пропускной способности ф500мм.
Также, в настоящий момент актуальным вопросом является обеспечение потребителей города Балаково резервным источником водоснабжения. В соответствии с постановлением Правительства РФ от 20.11.2006 г. № 703 «Об утверждении правил резервирования источников питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения» резервирование источников питьевого и хозяйственно-бытового водоснабжения на случай возникновения чрезвычайной ситуации в целях обеспечения питьевой водой граждан, проживающих в населенных пунктах, водоснабжение которых питьевой водой обеспечивается преимущественно за счет поверхностных водных объектов.
Кроме того, актуальность создания резервного источника водоснабжения обусловлена близостью к городу Балаковской АЭС (в случае аварийной ситуации поверхностные источники водоснабжения подвергнутся радиоактивному заражению).
Ранее, в с. Матвеевка были проведены мероприятия по строительству артезианских скважин (70 ед.). Однако, в настоящее время данные источники требуют восстановления. В целях создания резервного источника водоснабжения необходимо строительство (с рассмотрением возможности восстановления) водозаборных скважин, строительство станции обезжелезивания, насосной станции 2-го подъема, резервуаров чистой воды, прокладка водовода от с. Матвеевка до города Балаково и строительство станции 3-го подъема. Данные мероприятия предлагается осуществить за расчетный срок настоящей схемы водоснабжения МО г. Балаково.
В соответствии с Программой комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципального образования «Город Балаково» на период до 2025 г. и настоящими мероприятиями схемы водоснабжения и водоотведения МО г. Балаково на период до 2024 г. предлагается так же осуществить:
· обеспечение возможности подключения объектов нового строительства общей нагрузкой водоснабжения 1297,75 м3./час;
· снижение уровня потерь в сетях водоснабжения до 11,9 %;
· снижение количества аварий в системе водоснабжения до 1,6 ед./км;
· снижение удельного веса сетей, нуждающихся в замене, до 61,3 %;
· обеспечение индекса замены водопроводных сетей до 6,1 %.
· строительство скважин 48 единиц (8 резервные) производительностью 1000 м3./сут. каждый (включая насосные станции и насосы);
· строительство резервуаров чистой воды (общий объем 60 000 м3.);
· строительство станции обезжелезивания мощностью 2400 м3./час;
· строительство насосной станции 2-го подъема мощностью 3200 м3./час;
· строительство водопроводных сетей от скважин до насосной станции 2-го подъема (Ø250мм 9600 м);
· строительство водопровода от с. Матвеевка до насосной станции 3-го подъема (2Ø1000мм, 30000 м);
· строительство насосной станции 3-го подъема мощностью 3200 м3./час.






Табл. 5.1
Перечень основных мероприятий по реализации схемы водоснабжения МО г. Балаково до 2024 г.
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Ед. измерения
	Цели мероприятия
	Объемные показатели, всего
	Реализация мероприятий по годам, в установленных единицах измерения

	
	
	
	
	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	1.
	Мероприятия по повышению качества товаров (услуг), улучшению экологической ситуации
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Строительство 1 очереди подземного водозабора в с. Матвеевка мощностью 2400 куб.м./час
	ед.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Центральной и Заканальной частей города Балаково
	1
	0,05
	0,06
	0,09
	0,09
	0,09

	1.2.
	Строительство водопровода от насосной станции 1 подъема (тело Саратовской ГЭС)  до очистных сооружений водопровода Ø800мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей города Балаково
	1600
	533
	533
	533
	-
	-

	1.3.
	Модернизация водопроводного дюкера от микрорайона «Больничный городок» через судоходный канал  2Ø500мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Заканального района города Балаково
	550
	138
	412
	-
	-
	-

	1.4.
	Строительство водопровода от насосной станции 2 подъема до повысительной насосной станции с дюкером через судоходный канал Ø800мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Заканального и Центрального районов города Балаково
	4 200
	840
	840
	840
	840
	840

	1.5.
	Модернизация водопровода по ул. Харьковской (от ул. Вольская до ул. Рабочая) с увеличением пропускной способности Ø600 мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Островной части города Балаково
	1 000
	-
	500
	500
	-
	-

	1.6.
	Модернизация водопровода по ул. Минской (от ул. Комарова до ул. Набережная Леонова) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Заканального района города Балаково
	750
	-
	250
	250
	250
	-

	1.7.
	Модернизация водопровода по пр. Героев (от ул. Трнавская до Саратовского шоссе) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Центрального района города Балаково
	1 000
	250
	250
	250
	250
	-

	1.8.
	Модернизация водопровода по ул. Телевизионная (от ул. Степная до Саратовского шоссе) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Центрального района города Балаково
	700
	350
	350
	-
	-
	-

	1.9.
	Модернизация водопровода по ул. 30 лет Победы (от ул. Набережная Леонова до Саратовского шоссе) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Центрального района города Балаково
	1 630
	400
	400
	400
	430
	-

	1.10.
	Модернизация водопровода по пр. Энергетиков (от ул. 30 лет Победы до пр. Героев) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м. 
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Центрального района города Балаково
	580
	-
	580
	-
	-
	-

	1.11.
	Модернизация участков водопровода[footnoteRef:16]  [16:  Перечень участков  водопроводных сетей, подлежащих замене, определяется организацией коммунального комплекса и органами местного самоуправления г. Балаково по результатам реализации мероприятий  до 2015 г с внесением соответствующих изменений в программу комплексного развития (в расчетах учтены трубы из полиэтилена со средневзвешенным диаметром (250 мм)).] 

	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей города Балаково
	8 000
	-
	-
	-
	-
	1 000

	2.
	Мероприятия по новому строительству объектов инженерной инфраструктуры
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Строительство 1 очереди подземного водозабора в с. Матвеевка мощностью 2400 куб.м./час
	ед.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22, 3 Г, жилых домов №№ 1,2,35 по ул. 30 лет Победы города Балаково
	1
	0,05
	0,06
	0,09
	0,09
	0,09

	2.2
	Модернизация водопроводного дюкера от микрорайона "Больничный городок" через судоходный канал  2Ø500мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайоне 3 Г города Балаково
	550
	138
	412
	-
	-
	-

	2.3
	Строительство водопровода от насосной станции 2 подъема до повысительной насосной станции с дюкером через судоходный канал Ø800мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22, 3 Г, жилых домов №№ 1,2,35 по ул. 30 лет Победы города Балаково
	4 200
	840
	840
	840
	840
	840

	2.4
	Строительство водопровода Ø250мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайоне 3 Г города Балаково
	500
	100
	100
	100
	100
	100

	2.5
	Строительство водопровода Ø250мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22 города Балаково
	4 500
	300
	300
	400
	400
	400

	2.6
	Модернизация водопровода по ул. Минской (от ул. Комарова до ул. Набережная Леонова) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайоне 3 Г города Балаково
	750
	250
	250
	250
	-
	-

	2.7
	Модернизация водопровода по пр. Героев (от ул. Трнавская до Саратовского шоссе) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22, жилых домов №№ 1,2,35 по ул. 30 лет Победы города Балаково
	1 000
	250
	250
	250
	250
	-

	2.8
	Модернизация водопровода по ул. Телевизионная (от ул. Степная до Саратовского шоссе) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22, жилых домов №№ 1,2,35 по ул. 30 лет Победы города Балаково
	700
	350
	350
	-
	-
	-

	2.9
	Модернизация водопровода по ул. 30 лет Победы (от ул. Набережная Леонова до Саратовского шоссе) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22, жилых домов №№ 1,2,35 по ул. 30 лет Победы города Балаково
	1 630
	400
	400
	400
	430
	-

	2.10
	Модернизация водопровода по пр. Энергетиков (от ул. 30 лет Победы до пр. Героев) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22, жилых домов №№ 1,2,35 по ул. 30 лет Победы города Балаково
	580
	-
	580
	-
	-
	-




Продолжение табл. 5.1 
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Ед. измерения
	Цели мероприятия
	Объемные показатели, всего
	Реализация мероприятий по годам, в установленных единицах измерения
	Стоимость мероприятий, тыс. руб.


	
	
	
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	

	1.
	Мероприятия по повышению качества товаров (услуг), улучшению экологической ситуации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Строительство 1 очереди подземного водозабора в с. Матвеевка мощностью 2400 куб.м./час
	ед.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Центральной и Заканальной частей города Балаково
	1
	0,09
	0,09
	0,09
	0,09
	0,09
	0,09
	472438,770

	1.2.
	Строительство водопровода от насосной станции 1 подъема (тело Саратовской ГЭС)  до очистных сооружений водопровода Ø800мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей города Балаково
	1600
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	66647,59

	1.3.
	Модернизация водопроводного дюкера от микрорайона "Больничный городок" через судоходный канал  2Ø500мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Заканального района города Балаково
	550
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	9826,712

	1.4.
	Строительство водопровода от насосной станции 2 подъема до повысительной насосной станции с дюкером через судоходный канал Ø800мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Заканального и Центрального районов города Балаково
	4 200
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	97832,012

	1.5.
	Модернизация водопровода по ул. Харьковской (от ул. Вольская до ул. Рабочая) с увеличением пропускной способности Ø600 мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Островной части города Балаково
	1 000
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	14716,182

	1.6.
	Модернизация водопровода по ул. Минской (от ул. Комарова до ул. Набережная Леонова) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Заканального района города Балаково
	750
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	10392,222

	1.7.
	Модернизация водопровода по пр. Героев (от ул. Трнавская до Саратовского шоссе) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Центрального района города Балаково
	1 000
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	9821,547

	1.8.
	Модернизация водопровода по ул. Телевизионная (от ул. Степная до Саратовского шоссе) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Центрального района города Балаково
	700
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6891,997

	1.9.
	Модернизация водопровода по ул. 30 лет Победы (от ул. Набережная Леонова до Саратовского шоссе) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Центрального района города Балаково
	1 630
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	17950,437

	1.10.
	Модернизация водопровода по пр. Энергетиков (от ул. 30 лет Победы до пр. Героев) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей Центрального района города Балаково
	580
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	6249,019

	1.11.
	Модернизация участков водопровода
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоснабжения потребителей города Балаково
	8000
	1 000
	1 000
	1 000
	1 000
	1 000
	1 000
	92089,112

	
	Итого, в том числе:
	Тыс. руб.
	
	
	
	
	
	
	
	
	804855,610[footnoteRef:17] [17:  Стоимость мероприятий рассчитана в соответствии с коэффициентом-дефлятором К1=1,672 на 2014 г. в соответствии с Приказом Минэкономразвития РФ от 07.11.2013 №652] 


	1.2.
	Мероприятия по новому строительству объектов инженерной инфраструктуры
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Строительство 1 очереди подземного водозабора в с. Матвеевка мощностью 2400 куб.м./час
	ед.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22, 3 Г, жилых домов №№ 1,2,35 по ул. 30 лет Победы города Балаково
	1
	0,09
	0,09
	0,09
	0,09
	0,09
	0,09
	1889753,79

	2.2
	Модернизация водопроводного дюкера от микрорайона "Больничный городок" через судоходный канал  2Ø500мм
	пог.м. 
	Подключение объектов нового строительства в микрорайоне 3 Г города Балаково
	550
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	998,036

	2.3
	Строительство водопровода от насосной станции 2 подъема до повысительной насосной станции с дюкером через судоходный канал Ø800мм
	пог.м. 
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22, 3 Г, жилых домов №№ 1,2,35 по ул. 30 лет Победы города Балаково
	4 200
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	21939,997

	2.4
	Строительство водопровода Ø250мм
	пог.м. 
	Подключение объектов нового строительства в микрорайоне 3 Г города Балаково
	500
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	4122,545

	2.5
	Строительство водопровода Ø250мм
	пог.м. 
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22 города Балаково
	4 500
	400
	400
	400
	300
	600
	600
	50693,232

	2.6
	Модернизация водопровода по ул. Минской (от ул. Комарова до ул. Набережная Леонова) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м. 
	Подключение объектов нового строительства в микрорайоне 3 Г города Балаково
	750
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1056,136

	2.7
	Модернизация водопровода по пр. Героев (от ул. Трнавская до Саратовского шоссе) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м. 
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22, жилых домов №№ 1,2,35 по ул. 30 лет Победы города Балаково
	1 000
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	7080,5

	2.8
	Модернизация водопровода по ул. Телевизионная (от ул. Степная до Саратовского шоссе) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м. 
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22, жилых домов №№ 1,2,35 по ул. 30 лет Победы города Балаково
	700
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	4968,229

	2.9
	Модернизация водопровода по ул. 30 лет Победы (от ул. Набережная Леонова до Саратовского шоссе) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м. 
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22, жилых домов №№ 1,2,35 по ул. 30 лет Победы города Балаково
	1 630
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	12939,602

	2.10
	Модернизация водопровода по пр. Энергетиков (от ул. 30 лет Победы до пр. Героев) с увеличением пропускной способности Ø500 мм
	пог.м. 
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22, жилых домов №№ 1,2,35 по ул. 30 лет Победы города Балаково
	580
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	4504,717

	
	Итого, в том числе:
	Тыс. руб.
	
	
	
	
	
	
	
	
	1998056,78[footnoteRef:18] [18:  Стоимость мероприятий рассчитана в соответствии с коэффициентом-дефлятором К1=1,672 на 2014 г. в соответствии с Приказом Минэкономразвития РФ от 07.11.2013 №652] 





Основные мероприятия по развитию системы водоотведения МО г. Балаково.
В целях канализования необеспеченных централизованным водоотведением территорий г. Балаково предлагается использование локальных и индивидуальных очистных сооружений.
Локальная система канализации - это канализационная система с глубокой биологической очисткой сточных вод. Процесс переработки канализационных сливов происходит при помощи мельчайших микроорганизмов, абсолютно безопасных для окружающей среды и человека. Степень очистки канализационных стоков достигает 98%.
Решение по утилизации осадочного ила в локальных системах канализации предусматривает его использование в качестве органического удобрения для растений: деревьев, кустарников, цветов. 
Локальные системы канализации имеют ряд преимуществ по сравнению с выгребными ямами:
· высокая степень очистки сточных вод - 98%;
· безопасность для окружающей среды;
· отсутствие запахов, бесшумность, не требуется вызов ассенизационной машины;
· компактность;
· возможность использовать органические осадки из системы в качестве удобрения;
· срок службы 50 лет и больше.
В качестве очистных сооружений предлагается использовать установки биологической очистки сточных вод типа ЭКО-Р, ЭКО-М, ЭКО-Б. Комплексы очистных сооружений производства группы компаний «СТРОЙТРИУМФ» предназначены для очистки хозяйственно-бытовых и приравненных к ним по составу производственных сточных вод. 
Стандартная комплектация установок ЭКО-Р, ЭКО-М, ЭКО-Б включает в себя следующий состав оборудования:
1. Приемная камера с решеткой. 
2. Песколовка.
3. Распределительная камера (в сооружениях с количеством блоков биологической очистки более 2-х). 
4. Блок биологической очистки (в комплекте с компрессорным оборудованием и системой аэрации). 
5. Блок глубокой доочистки. 
Установки ЭКО-Р, ЭКО-М, ЭКО-Б применяются для организации очистки сточных вод от поселков, баз отдыха, детских лагерей, промышленных предприятий, индивидуального жилого фонда и прочих объектов.
Установки ЭКО-Р, ЭКО-М, ЭКО-Б изготавливаются в соответствии с ТУ 4859–001–48117609–06 на основе емкостей из стеклопластика, являющихся основой строительной конструкцией, принимающей на себя всю нагрузку от грунта, грунтовых вод, снега и т.д. Срок службы стеклопластиковых изделий – не менее 50 лет.
КОС ЭКО-Р, ЭКО-М, ЭКО-Б предназначены для подземного размещения. В случае присутствия на объекте грунтовых вод необходимо провести цикл мероприятий по предотвращению всплытия стеклопластиковых емкостей.
В локальных канализационных очистных сооружениях сточные воды проходят несколько ступеней очистки:
· механическую (на сорозадерживающих решетках, песколовках и в первичных отстойниках);
· полную биологическую очистку (в двухступенчатых аэротенках с продленной аэрацией и вторичных отстойниках);
· доочистку;
· обеззараживание ультрафиолетом.




























Рис. 5.1.
Пример устройства локальных КОС
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Качество воды, прошедшей очистку на КОС, соответствует требованиям сброса в водоёмы рыбо-хозяйственного, хозяйственно-бытового и рекреационного водопользования (СанПиН 2.1.5.980-00).
Целью мероприятий по использованию локальной системы канализации является предотвращение попадания неочищенных канализационных стоков в природную среду, охрана окружающей среды и улучшение качества жизни населения.
Все загрязненные промышленные стоки предусматривается предварительно обрабатывать на автономных очистных сооружениях, предусматривающих нефтеуловители, пескоуловители или жироуловители, выбор которых зависит от вида производства.
Нефтеуловитель типа ЭКО-Н производства ООО «СТРОЙТРИУМФ» эффективно устраняет нефтепродукты из сточных вод. Степень очистки по нефтепродуктам – до 0,3 мг/л, а по взвешенным веществам – до 12 мг/л. Рекомендуется к применению на бензозаправках, автосервисах, промышленных предприятиях.
Жироуловители предназначены для устранения жира из сточных вод общественных и производственных помещений и может использоваться в ресторанах, кафе, столовых, в которых сточные воды загрязнены большим количеством жира.
После местной очистки производственные стоки принимаются в общую систему бытовой канализации. 
Организация совместной биологической очистки бытовых и промышленных стоков является наиболее прогрессивным способом обезвреживания сточных вод, целесообразным с технической, экономической и санитарной точек зрения.
Первоочередными мероприятиями в части развития системы водоотведения МО г. Балаково являются:
1. Модернизация городских очистных сооружений с увеличением мощности до 80 тыс. м3./сут.;
2. Модернизация КНС (кроме расположенной в пос. Радужный) с заменой насосного оборудования с оптимизацией соотношения работающего и резервного оборудования;
3. Модернизация напорного и самотечного канализационных коллекторов;
4. Замена изношенных участков канализационной сети;
5. Приобретение, монтаж УФ установок для обеззараживания сточных вод.
Для приема сточной жидкости от населения и предприятий г. Балаково предназначен комплекс очистных сооружений канализации, состоящий из двух очередей. Сооружения являются основным гарантом очистки сточной жидкости в соответствии с требованиями СанПин и обеспечения экологической и санитарно – эпидемиологической безопасности населения.
Очистные сооружения канализации нуждаются в модернизации и увеличении их мощности в связи с увеличением объемов строительства жилья и развития производственной базы г. Балаково.
Для снижения уровня экологической и химической опасности необходима замена технологии обеззараживания стоков с применением жидкого хлора на современные методы и оборудование.
В результате сравнения эффективности нескольких методов, принято решение на применение ультрафиолетового излучения для обеззараживания стоков. Подготовлена проектно-сметная документация на строительство помещений, приобретения и монтаж УФ установок для обеззараживания сточных вод для 1 и 2 очередей ОСК. 
Основные мероприятиями в части подключения объектов нового строительства.
Прокладка самотечного коллектора d=600мм по ул. Волжской (от ул. Строительной до ул. Минской).
 В 2011 году началось проектирование 3 «Г» микрорайона, в состав которого вошли 12 жилых домов и комплекс социально-бытовых зданий (школа, детский сад и т.д.). Для подключения данного микрорайона к системе водоотведения и очистки сточных вод необходима прокладка самотечного канализационного коллектора d=600мм от улицы Строительной до улицы Минской по ул. Волжской. Протяженность  - 1100 м.п. 
Так же необходимо строительство новых канализационных сетей для обеспечения водоотведения от проектируемых микрорайонов 3 «В», 21 мкр. и 22 мкр.
В соответствии с Программой комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципального образования «Город Балаково» на период до 2025 г. и настоящими мероприятиями схемы водоснабжения и водоотведения МО г. Балаково на период до 2024 г. предлагается так же осуществить:
· обеспечение возможности подключения объектов нового строительства общей нагрузкой водоотведения 1305,26 м3./час;
· снижение удельного веса сетей, нуждающихся в замене, до 61,1 %;
· индекс нового строительства в размере 0,03;
· обеспечение индекса замены оборудования канализационных насосных станций в размере 100 %;
·  обеспечение индекса замены канализационных сетей до 7,2 %;
· обеспечение уровня очистки сточных вод до 100 %.
При модернизации очистных сооружений канализации учитываются следующие мероприятия:
· установка решеток с механическими решетками с прозором 6 мм (2 здания);
·  строительство 2 тангенциальных песколовок (общая производительность 3000 м3./час);
· строительство аэротенков-смесителей (общая производительность 1860 м3./час.);
· строительство установки по обезвоживанию осадка (производительность 4963 м3./час. с илонакопителем емкостью 45000 м3);
· модернизация аэротенка-вытеснителя до производительности 4963 м3./час.;
· строительство вторичного отстойника (производительность 1000 м3./час).







Табл. 5.2
Перечень основных мероприятий по реализации схемы водоотведения МО г. Балаково до 2024 г.
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Ед. измерения
	Цели мероприятия
	Объемные показатели, всего
	Реализация мероприятий по годам, в установленных единицах измерения

	
	
	
	
	
	2014
	2015
	2016
	2017
	2018

	1.
	Мероприятия по повышению качества товаров (услуг), улучшению экологической ситуации
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Модернизация очистных сооружений канализации до мощности 4963 куб.м./час
	ед.
	Улучшение экологической ситуации, повышение качества очистки сточных вод, снижение нагрузки существующей системы очистки стоков города Балаково
	1
	0,05
	0,06
	0,09
	0,09
	0,09

	1.2.
	Модернизация напорного коллектора от камеры переключения до очистных сооружений канализации Ø900мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей города Балаково
	5200
	400
	500
	700
	800
	800

	1.3.
	Строительство самотечного коллектора по ул. Вокзальная (от ул. Набережная Леонова до Саратовского шоссе) Ø1200мм
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Центрального и Заканального районов города Балаково
	1500
	200
	200
	300
	200
	200

	1.4.
	Приобретение и монтаж УФ установок
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей города Балаково
	2
	1
	1
	-
	-
	-

	1.5.
	Модернизация КНС (Космос, по ул. Титова)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	1
	-
	-
	-
	-

	1.6.
	Модернизация КНС (в районе ж/д вокзала)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Заканального района города Балаково
	1
	-
	1
	-
	-
	-

	1.7.
	Модернизация КНС (Шлюзы, ул. Титова)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	-
	-
	1
	-
	-

	1.8.
	Модернизация КНС (3 мкр-наб. Леонова)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Заканального района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	1
	-

	1.9.
	Модернизация КНС (4мкр-ул. Комарова)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Заканального района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	1

	1.10.
	Модернизация КНС (м-н "Больничный городок")
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	1.11.
	Модернизация КНС (4Б мкр-ул. Шевченко)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Заканального района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	1.12.
	Модернизация КНС (ул. Чапаева-ул. Комсомольская)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	1.13.
	Модернизация КНС (ул. Рабочая)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	1.14.
	Модернизация ГНС-1 (ул. 30 лет Победы)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	1.15.
	Модернизация КНС (4В микр-ул. Шевченко)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Заканального района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	1.16.
	Модернизация ГНС-2 (Промзона)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Заканального района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	1.17.
	Модернизация КНС (ул. Братьев Захаровых)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	1.18.
	Модернизация КНС (профилакторий Саргэсстрой)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-

	1.19.
	Модернизация участков канализационных сетей[footnoteRef:19]  [19:  Перечень участков  канализационных сетей, подлежащих замене, определяется организацией коммунального комплекса и органами местного самоуправления г. Балаково по результатам реализации мероприятий  до 2015 г с внесением соответствующих изменений в программу комплексного развития (в расчетах учтены трубы из полиэтилена со средневзвешенным диаметром (300 мм)).] 

	пог.м.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей города Балаково
	10000
	-
	-
	-
	-
	-

	2.
	Мероприятия по новому строительству объектов инженерной инфраструктуры
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Модернизация очистных сооружений канализации до мощности 4963 куб.м./час
	ед.
	Подключение объектов нового строительства в городе Балаково
	1
	0,05
	0,06
	0,09
	0,09
	0,09

	2.2
	Строительство самотечного коллектора по ул. Вокзальная (от ул. Набережная Леонова до Саратовского шоссе) Ø1200мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в городе Балаково
	1500
	200
	200
	300
	200
	200

	2.3
	Строительство самотечных коллекторов Ø300мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайоне 3 Г города Балаково
	500
	100
	100
	100
	100
	100

	2.4
	Строительство самотечных коллекторов Ø300мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22 города Балаково
	4000
	200
	300
	300
	400
	400



Продолжение табл. 5.2
	№ п/п
	Наименование мероприятия
	Ед. измерения
	Цели мероприятия
	Объемные показатели, всего
	Реализация мероприятий по годам, в установленных единицах измерения
	Стоимость мероприятий, тыс. руб.


	
	
	
	
	
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	

	1.
	Мероприятия по повышению качества товаров (услуг), улучшению экологической ситуации
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	1.1.
	Модернизация очистных сооружений канализации до мощности 4963 куб.м./час
	ед.
	Улучшение экологической ситуации, повышение качества очистки сточных вод, снижение нагрузки существующей системы очистки стоков города Балаково
	1
	0,09
	0,09
	0,09
	0,09
	0,09
	0,09
	556325,399

	1.2.
	Модернизация напорного коллектора от камеры переключения до очистных сооружений канализации Ø900мм 
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей города Балаково
	5200
	800
	800
	-
	-
	-
	-
	205142,134

	1.3.
	Строительство самотечного коллектора по ул. Вокзальная (от ул. Набережная Леонова до Саратовского шоссе) Ø1200мм 
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Центрального и Заканального районов города Балаково
	1500
	200
	200
	-
	-
	-
	-
	43674,706

	1.4.
	Приобретение и монтаж УФ установок
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей города Балаково
	2
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	[bookmark: _GoBack]2949,33

	1.5.
	Модернизация КНС (Космос, по ул. Титова)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	4996,633

	1.6.
	Модернизация КНС (в районе ж/д вокзала)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Заканального района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	9746,663

	1.7.
	Модернизация КНС (Шлюзы, ул. Титова)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	8303,191

	1.8.
	Модернизация КНС (3 мкр-наб. Леонова)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Заканального района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	1714,607

	1.9.
	Модернизация КНС (4мкр-ул. Комарова)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Заканального района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	884,417

	1.10.
	Модернизация КНС (м-н "Больничный городок")
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	936,062

	1.11.
	Модернизация КНС (4Б мкр-ул. Шевченко)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Заканального района города Балаково
	1
	-
	1
	-
	-
	-
	-
	2034,805

	1.12.
	Модернизация КНС (ул. Чапаева-ул. Комсомольская)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	-
	-
	1
	-
	-
	-
	1060,009

	1.13.
	Модернизация КНС (ул. Рабочая)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	2202,65

	1.14.
	Модернизация ГНС-1 (ул. 30 лет Победы)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей города Балаково
	1
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	1140,059

	1.15.
	Модернизация КНС (4В микр-ул. Шевченко)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Заканального района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	2352,42

	1.16.
	Модернизация ГНС-2 (Промзона)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Заканального района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	-
	1
	1212,361

	1.17.
	Модернизация КНС (ул. Братьев Захаровых)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	1
	-
	-
	1247,222

	1.18.
	Модернизация КНС (профилакторий Саргэсстрой)
	ед.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей Островного района города Балаково
	1
	-
	-
	-
	-
	1
	-
	1282,082

	1.19.
	Модернизация участков канализационных сетей 
	пог.м.
	Повышение надежности системы водоотведения потребителей города Балаково
	10000
	-
	2000
	2000
	2000
	2000
	2000
	152957,659

	
	Итого, в том числе:
	Тыс. руб.
	
	
	
	
	
	
	
	
	1034079,709[footnoteRef:20] [20:  Стоимость мероприятий рассчитана в соответствии с коэффициентом-дефлятором К1=1,672 на 2014 г. в соответствии с Приказом Минэкономразвития РФ от 07.11.2013 №652] 


	2.
	Мероприятия по новому строительству объектов инженерной инфраструктуры
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2.1
	Модернизация очистных сооружений канализации до мощности 4963 куб.м./час
	ед.
	Подключение объектов нового строительства в городе Балаково
	1
	0,09
	0,09
	0,09
	0,09
	0,09
	0,09
	199629,053

	2.2
	Строительство самотечного коллектора по ул. Вокзальная (от ул. Набережная Леонова до Саратовского шоссе) Ø1200мм 
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в городе Балаково
	1500
	200
	200
	-
	-
	-
	-
	15671,61

	2.3
	Строительство самотечных коллекторов Ø300мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайоне 3 Г города Балаково
	500
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	5249,693

	2.4
	Строительство самотечных коллекторов Ø300мм
	пог.м.
	Подключение объектов нового строительства в микрорайонах 21,22 города Балаково
	4000
	400
	500
	600
	400
	500
	-
	55986,823

	
	Итого, в том числе:
	Тыс. руб.
	
	
	
	
	
	
	
	
	276537,18[footnoteRef:21] [21:  Стоимость мероприятий рассчитана в соответствии с коэффициентом-дефлятором К1=1,672 на 2014 г. в соответствии с Приказом Минэкономразвития РФ от 07.11.2013 №652] 






6. [bookmark: _Toc375501889]Схемы существующего и планируемого размещения объектов централизованных систем горячего водоснабжения, холодного водоснабжения и водоотведения на территории МО г. Балаково.
К настоящему Тому приложены схемы сетей водоснабжения и водоотведения M 1:5000.
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